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Recomandari privind respectarea normelor de
sanatate si securitate a muncii potrivit modulului

Acte normative:

1. Legea 319/2006, legea 307/12.07.2006, MO 633/2006 si OG Rom
nr.114/2000

2. Ordinul nr.1023/1999 si Instructiuni privind PSI in unitatile de invatamant
preuniversitar nr.34953/1993

3. Norme de prevenire si stingere a incendiilor in unitatile MEC editia 2000

4. Norme Specifice de Securitate/Protectie a Muncii

5. Instructiuni privind organizarea activitatii de protectie a muncii in unitatile de
invataméant preuniversitar,nr.32160/24.061993

6. Masuri de Protectia  Muncii-Ministerul  Educatiei si  Cercetarii
nr.37956/31.08.1999

7. NSSM nr. 111 pentru utilizarea energiei in medii normale

8. ORDIN nr. 599/1998 privind prescriptiile minime pentru semnalizarea de

securitate si/sau de sanatate la locul de munca

Principalele cauze ale accidentelor de munca

In general, accidentele de muncé au cauze numeroase si complexe
influentate de toti factorii care intervin in procesul tehnologic: omul, masina,
conditiile de munca si de viata ale accidentatului.

Orientativ, ele pot fi grupate dupa natura lor in doua mari grupe tehnice si
organizatorice.

Cauze tehnice:

- starea tehnica necorespunzatoare a sculelor, utilajelor, instalatiilor

mecanice sau electrice, utilajelor de ridicat;



- lipsa dispozitivelor de protectie, a aparaturii de control si semnalizare sau
starea lor necorespunzatoare;
- defecte de structura sau lipsuri constructive la lucrarile de constructii
monta;.
Cauze organizatorice:
- organizarea necorespunzatoare a locului de munca sau a procesului de
munca, lipsa instructajului de protectia muncii;

- conditii necorespunzatoare ale mediului de munca (insuficienta volumului si a
suprafetei locului de munca, iluminat necorespunzator, temperatura inalta
sau scazuta a acrului, combinata cu o umiditate abundenta, degajarii de praf,
de pulberi toxice, vibratii, zgomot, radiatii etc);

- manipularea necorespunzatoare a materialelor, nerespectarea regulilor de
circulatie, la mijloacele de ridicat, de transport;

- nerespectarea disciplinei in munca si a normelor de securitate a muncii;
prelungirea zilei de munca, regim nerational de munca, pozitia fortata a corpului

timp indelungat sau solicitarea excesiva a unor organe etc.



Spre deosebire de cele mai multe tipuri de instalatii, la

care pericolele posibile sunt sesizate prin simturile omenesti, la instalatiile electrice
tensiunea electrica nu poate fi sesizata astfel si omul nu poate fi prevenit asupra
posibilului pericol. Daca omul atinge simultan doua corpuri bune conducatoare de
electricitate, intre care exista o diferenta de potential electric, corpul sau va fi

strabatut de un curent electric. Acest accident se numeste electrocutare.
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Accidentare prin electrocutare:
a — atingere direct m&na-mina; b — atingere directa mana-picior; ¢ — atingerea indirecta mana-picior

Curentul electric are o actiune complexa si caracteristica asupra tuturor
componentelor organismului omenesc producand tulburari interne grave (asa-
numitele socuri electrice) sau leziuni externe (arsuri electrice, electrometalizari si
semne electrice).
Efectele trecerii curentului electric prin corpul omului sunt: socul electric si
traumatismele.
Socul electric — la valori cuprinse intre 1-10mA ale curentului care strabate corpul,
au loc comotii nervoase la mainile si picioarele prin care trece curentul.
Contractiile muschilor fac ca omul sa se desprinda cu efort de obiectul aflat sub
tensiune.
Peste 10mA, omul nu se mai poate desprinde singur de obiectul aflat sub
tensiune. Actiunea curentului electric asupra sistemului nervos poate avea ca
efect oprirea respiratiei.

Electrotraumatismele sunt cauzate de arcurile electrice care pot aparea, de

exemplu la scurtcircuitarea accidentala a circuitelor electrice. Ele pot provoca



orbirea, metalizarea pielii sau arsuri grave, care daca sunt pe o suprafata mare
sau daca ating organe vitale, pot provoca moartea accidentatului.
Factorii care influenteaza gravitatea electrocutarii sunt.
Calea de trecere a curentului prin corp;
Intensitatea curentului electric care trece prin corp — limita maxima a curentilor
nepericulogi este de 10mA in curent alternativ si 50mA in curent continuu;
Tensiunea la care este supus omul — pericolul de electrocutare creste odata cu
valoarea tensiunii;
Frecventa curentului electric — curentul continuu este mai putin periculos decat
curentul alternativ; frecventele periculoase sunt cuprinse intre 10 si 100 Hz. La
frecvente foarte mari nu exista efecte periculoase, chiar la intensitati mari.
Durata de actiune a curentului — pericolul de fibrilatie este mai mare cu cat durata
este mai mare. Se considera ca un accident este mortal, daca actiunea curentului
depaseste 0,1s.

Accidentele electrice se produc din urmatoarele cauze:

- folosirea curentului electric la tensiuni care depasesc pe cele prevazute in

normele de tehnica securitatii;
- atingerea conductorilor neizolati sau insuficient izolati aflati sub tensiune.

~

In vederea evitarii unor asemenea accidente se impune ca izolarea

conductorilor sa fie perfecta si prin pozitia acestora sa fie exclusa posibilitatea unei

atingeri. Pentru evitarea accidentelor prin electrocutare prin contact cu uneltele cu

care se lucreaza, acestea vor avea manerele din materiale electroizolante.

Elementele sub tensiune vor fi protejate de carcase, impiedicandu-se astfel atingerea

acestora. Carcasarea sau ingradirea se va executa cu plase metalice sau table

perforate cu rezistenta metalica suficienta si bine fixata.

Se va evita:

- contactul direct cu anumite parti metalice ale instalatiilor care au intrat sub
tensiune in mod intamplator;
Pentru a se evita o astfel de accidentare, se va asigura legarea la pamant
sau legarea la nul a aparatelor (de exemplu, masini-unelte), conform
normelor de electrosecuritate. Periodic (STAS 12604/5-90) se va verifica
instalatia de legare la pamant, lucrarile efectudndu-se de catre persoane

de specialitate, autorizate in acest scop;



O @ patrunderea curentului de Tnalta tensiune in instalatiile de joasa
tensiune. Ca masuri de protectie in acest caz, este necesar sa se
foloseasca sigurante fuzibile calibrate sau intrerupatoare de protectie auto-
mate si sa se interzica folosirea sarmelor groase, a cuielor etc., in locul

sigurantelor calibrate;

A\

- apropierea de instalatiile sub tensiune inalta. Se impune afi-
sarea placilor avertizoare si ingradirea locurilor respective iar elevii care
viziteaza intreprinderile trebuie sa fie sub stricta supraveghere a cadrelor
didactice si a delegatului intreprinderii;

- alimentarea aparatelor electrice portative de la reteaua de curent in
incaperi umede sau cu gaze, praf etc. si alimentarea aparatelor electrice
portative se vor folosi tensiunile reduse prevazute in normele de
electrosecuritate. De asemenea, revizia periodica a intregii instalatii

electrice si a aparatelor respective se va face de catre personal calificat.

Se interzic comportarile brutale.

b. Se interzice a se umbla la instalatia electrica (comutatoare, prize, tabloul de

siguranta)

Se va solicita pentru orice interventie acordul maistrului instructor, tutorelui de
practica.

. Se interzice a se folosi aparatele,masinile, utilajele, sculele fara acordul
maistrului instructor, tutorelui de practica.

Executarea unei lucrari se realizeaza respectand instructiunile date de
maistrului instructor, tutorelui de practica.

Se interzice modificarea tehnologiei de executie a lucrarilor de laborator fara
acordul maistrului instructor, tutorelui de practica.

. Se interzice aprinderea focului in atelier.

. Se interzice fumatul in atelier.



i. Se interzice producerea de scurtcircuite la reteaua de electrica din cadrul
atelierului.
j- Deranjamentele, defectiunile sau abaterile de la normele de protectia muncii
se semnaleaza maistrului instructor, tutorelui de practica.
k. Se interzice depozitarea produselor inflamabile in alte locuri decéat cele
stabilite de catre maistrului instructor, tutorelui de practica.
. Nu se joaca cu instalatile montate cu scop PSI si nici nu li se produc
defectiuni.
m. Izbucnirea oricarei forme de incendiu va fi anuntatd urgent maistrului
instructor, tutorelui de practica.
La incendiul provocat de instalatia electrica nu se va actiona cu apa.
o. In caz de izbucnire a unui incendiu mare, se va parasi locul pe ciile de
evacuare, fara a crea aglomeratii si busculade pe caile de acces.
p- Se interzice poluarea mediului cu materiale solide, lichide sau gazoase.
q. Se interzice aruncarea ambalajelor de héartie, plastic, metal, sau lemn la voia
intdmplarii. Acestea se vor depozita in locurile special amenajate.

r. Se lasa masa curata dupa terminarea lucrarii in laborator.

ooo
goo
ooo
ooo
ooo
ooo

In caz de electrocutare, masurile de prim ajutor trebuie luate in functie de starea in
care se gaseste accidentatul, astfel:

- scoaterea rapida a accidentatului de sub tensiune prin Tintreruperea
circuitului respectiv, cu respectarea tuturor prevederilor din normele in
vigoare, deoarece, daca accidentatul este atins de o persoana inainte de
scoaterea lui de sub tensiune, aceasta poate fi electrocutata;

- cel care ofera ajutorul va folosi obiecte din materiale uscate, rau
conducatoare de electricitate (tesaturi, funii, prajini, manusi, covoare si

galosi de cauciuc etc.), iar la instalatiile de inalta tensiune este obligatorie



folosirea manusilor si a cizmelor din cauciuc electroizolant; indepartarea
conductoarelor cazute la pamént se va face cu o prajina uscata din lemn,
iar ruperea lor se face prin lovirea, de la distanta, cu corpuri rau
conducatoare de electricitate;

in cazul cand accidentatul este in stare de lesin, trebuie chemat neintarziat
un medic sau ,,Salvarea"; pana la sosirea acestora, persoana accidentata
se va aseza intr-o pozitie comoda, linistita, imbracamintea ii va fi desfacuta
pentru facilitarea respiratiei, accidentatului dandu-i-se in acelasi timp sa
miroasa o solutie de amoniac; daca accidentatul a incetat sa mai respire
sau respira anormal, rar, convulsiv, i se va face imediat respiratie artificiala.
Pentru reanimarea accidentatului, fiecare secunda este pretioasa. Daca
scoaterea de sub tensiune si inceperea respiratiei artificiale se fac imediat
dupa electrocutare, readucerea la viata reuseste de cele mai multe ori. De
aceea, primul ajutor trebuie acordat fara intarziere, chiar la locul

accidentului.



Instrumente de lucru necesare evaluarii

In perioadele de practica veti completa mai multe tipuri de fise. La sfarsitul stagiului

de practica veti prezenta un portofoliu care va cuprinde:

W

fise de documentare
fise tehnologice
fise de lucru

DD

diferite materiale referitoare la agentul economic (prospecte, materiale
promotionale)

fotografii / filme de la locul de munca

proiect /miniproiect

studiu de caz

© N o O

jurnal de activitafi



Pregatirea pentru integrarea la locul de munca

',

)

FISA DE DOCUMENTARE 1 - Informatii despre cerintele
locului de munca

Ritmul in care s-au petrecut schimbarile in sectorul
telecomunicatiilor in ultimii 25 de ani este unul neegalat. Schimbarile tehnologice
si cele ale pietei, cum ar fi trecerea de la cablurile de cupru la cele din fibra optica,
de la linile de comunicatie fixe la utilizarea mobilelor si de la comunicarea prin
voce, la traficul de date, au transformat natura activitatii desfasurate de
majoritatea oamenilor.

Pentru practicarea oricarei ocupatii din domeniu sunt necesare anumite

cunostinte de specialitate si abilitati practice.

[

Cheia obtinerii performantei in activitate o constituie cunoasterea cerintelor locului
de munca pe care care il aveti in vedere. Ar trebui sa gasiti raspunsul la
urmatoarele intrebari:

4+ Care sunt indatoririle postului?

4+ Ce activitati se desfasoara la locul de munca?

4+ Ce echipamente si instrumente folosesc?

4+ Ma incadrez in cerintele locului de munca?

4+ De unde ma pot informa?




FISA DE LUCRU

Realizalli un eseu de cel mult o paginl care sll vizeze:

Utilitatea identificlrii categoriilor de informalii
necesare cunoallterii diferitelor ocupallii li profesii.
Importanlla cunoallterii surselor care pot oferi
informallii  referitoare la nivelul de educallie
corespunzlltor diferitelor ocupallii i profesii.

Glsilli informallii despre locul de muncll pentru 3 ocupallii
din domeniu.

Care este drumul pe care trebuie sl-| urmalli pentru a vl
glsi un loc de muncll care sl fie conform calificOrii i
aspiralliilor?

11




FISA DE DOCUMENTARE 2 - Structura unei organizatii

Structura unei organizatii este cadrul stabil de repartizare si fixare a

sarcinilor de conducere, a funciiilor de decizie, a drepturilor si indatoririlor n
scopul atingerilor telurilor organizatiei.

Structura organizatorica este alcatuita din structura de conducere sau
functionald si structura de productie sau operationald. Organigrama, ca
reprezentare grafica, are ca obiectiv punerea in evidenta aT

4 functiilor, a intinderii lor si a repartizarii intre diferite servicii operationale a
funcitiilor;

4 responsabilitatilor serviciilor cu nivelul lor ierarhic, numele si intinderea
autoritatii;

+ relatiilor (legaturilor) serviciilor care pot fi ierarhice sau functionale.

In raport de modul lor de constructie, organigramele pot fi rectangulare
(verticale sau orizontale) si circulare. Organigrama verticala, in raport de numarul
de subordonati ce revin unui conducator, poate fi de tip grila, sau de tip evantai.

Organigrama trebuie gandita astfel incat sa permita o circulatie rapida a
informatiei si o incarcare optima a managerilor.

Exemplu de organigrama a unei firme:

Adunarea Generala a Actionarilor ‘

} Comisia de Cenzori

| Consiliul de Administrafie |

Director General |
| v [ |
Director Comercial Director Tehnic Director Economic \D'm:uor Resurse Umane]
‘ I ; 1 _ ) 1 ' [
i B | I IS (NN NN N R | s I NN I S | I | *éﬁ i |
E 3 R 2 | |Manager| |Manager g -
wl |2 g ng £ a % Proicct | | Proiect | | o || o o 3 gl 2|
= -l 2= s Z o = ) b
= 5| |g| |zog| 2|38 22T |25||23 (8| (EF| |=| |§||§| |%5||%
2| (S| |8 €58 E|z]| 2 2354|588 | gl [&] |3 | E
2| el | 2| |BE E|E| & £3 £33\ |28 |§ |z |=®| |Z||&
R LS AR R
e ‘:j g 3
=2 L i L= L g L

|
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Activitatile legate in mod direct de productie constituie functiunile

de baza ale organizatiei, iar cele care creeaza conditii pentru buna desfagurare a
acestora (contabilitate, resurse umane, aprovizionare etc.) sunt numite functiunile

de sustinere.

13



FISA DE LUCRU

Descrielli structura organizatoricll a unui agent economic din
domeniul comunicalliilor.

Suntelli leful unei echipe din cadrul departamentului Producllie
al unei firme cu profil electronicll - telecomunicallii. Alli primit
ca sarcinll realizarea unor subansamble dintr-un produs al
firmei. Pentru indeplinirea sarcinii trebuie sll colaboralli cu mai
multe compartimente ale departamentului. Care este ordinea de
abordare a acestor compartimente? A.Tehnologie specificll de
produs. B. Aprovizionare. C. Logisticl [i servicii pentru
producllie.

14




FISA DE DOCUMENTARE 3 - Surse de informare pentru
imbunatatirea propriei performante

> Intr-un sens larg prin informatie se intelege:

4 faptele si opiniile percepute sau obtinute in cursul vietii de zi cu zi direct
de la o alta persoana, din mass-media, din baze de date electronice si

din toate tipurile de fenomene observabile din mediul inconjurator.

"

totalitatea materialului de informare si de documentare; izvoare, surse;

"

cunostinte comunicate de altii sau obtinute prin investigatii proprii ori
cercetari personale; cunostinte acumulate din lectura, rapoarte despre
evenimente recente sau necunoscute anterior, materiale din ziare, din
periodice sau din buletine de stiri; cunostinte dobéandite prin studiu sau
instruire; cunostinte deduse din observatii directe si experienta proprie.
» Sursa de informare — locul unde se pot gasi lamuriri si indicatii despre

o tema data.
» Tipuri de surse de informare

4 Materiale tiparite

4+ Internet

15



FISA DE LUCRU

7

1.

TN

2N

Facelli parte din serviciul de achizillii al unei firme de
comunicalii. Tmpreunl cu ceilalli colegi trebuie sl prezentalli o
propunere de achizillionare de scule Ui aparate necesare echipei
de realizare a montlrii cablurilor cu fibrl opticll. Condillia pusll
a fost raportul optim calitate prell.

Dorilli sa va cumplralli un laptop. Indicalli criteriile de alegere a
unei anumite mlrci i sursele de informare folosite.

16




FISA DE DOCUMENTARE 4 - Scule si aparate de masurat
specifice calificarii

Cleste cu cioc lung

Patent sfic taiat orizontal izolatie componente

Cleste crimpare mansoane ~

-

Cleste cu varful indoit

17



Cleste pentru dezizolat

Cleste sertizat si dezizolat

Cleste sertizat, mufat, taiat, dezizolat cabluri

Cleste sertizat punch down

18



®» LETCON - STATIE DE LIPIT

Letcon Penseta lipit — dezlipit SMD

Statie de lipit Aparat sudura fibra optica

Statie de lipit SMD

®» APARATE DE MASURAT

Tester fibra optica

19



ODTR tester fibra optica

Inspectie cabluri si porturi fibra optica

Generator de funciii

Frecventmetru

Osciloscop

20



FISA DE LUCRU

Echipa pe care o conducelli a primit urmltoarele

sarcini:

< sortarea componentelor electronice (rezistoare,
condensatoare, diode [i tranzistoare) pe tipuri de
componente [i apoi din punctul de vedere al funclionalit0lii
lor.
% Verificarea funclionalitOlii unor subansamble (redresoare,
stabilizatoare)
Stabililli sarcinile fieclrui membru al echipei.

Selectalli aparatura necesarll mOsurlrii/verificlrii componentelor
i subansamblelor.

21




Utilizarea componentelor electronice (pasive, diode

semiconductoare, tranzitoare bipolare) in comunicatii

',

)

FISA DE DOCUMENTARE 5.1 — Componente electronice

pasive - REZISTOARE

®» DEFINITIE:
REZISTOARELE sunt elemente pasive de circuit electric a caror functionare
se bazeaza pe proprietatea materialelor conductoare de a opune o rezistenta
la trecerea curentului electric prin ele.
Rezistenta electrica se poate determina in functie de materialul utilizat pentru
realizareaei: R=p é
p este rezistivitatea materialului
I este lungimea conductorului
S este sectiunea conductorului
®» CLASIFICARE:
o Rezistoare pentru curenti slabi — bobinate; chimice; potentiometre;
rezistoare neliniare
o Rezistoare pentru curenti tari:
— rezistoare fixe — din fonta; din tabla stantata; din banda

rezistoare reglabile — reostate — cu cursor; cu ploturi;
®» REPREZENTARE CONVENTIONALA:

rezistor
rezistor variabil (reostat)

v rezistor variabil (potentiometru)

22



®» MARCAREA REZISTOARELOR:
* REZISTOARE PENTRU CURENTI SLABI

- CODUL DE CULORI: cuprinde patru benzi de culori, primele trei benzi

reprezentand valoarea rezistentei, iar a patra - toleranta.

4 benzn colorate ﬁr E 25k *sx
5 benzi colorate
( ll[]: 460k *1%

6 benzi colorate f

Multiplicator Toleranta
Prima cifra Adouacifra Atreiacifra
0.0 1 Silver

Coeficient de
temperatura

- CODUL DE LITERE si CIFRE: cuprinde trei sau patru caractere, doua cifre si o

litera sau trei cifre si o litera; literele folosite sunt: R, k, M, G, T care reprezinta

coeficientii de multiplicare: R-x1, k-x1032.
EXEMPLU de notare: 2k5 — 2,5kQ sau 2500Q
25R - 25Q
* REZISTOARE PENTRU CURENTI TARI
Se marcheaza cu valori: rezistenta nominala, curentul de sarcina maxim si

tensiunea nominala.

23



FISA DE LUCRU

1. Completalli tabelul de mai jos cu valoarea corespunzlltoare
rezistoarelor:
Rezistoare marcate cu 4 culori

- banda 1l [gri]-> ...
] b 4 banda 2 [rosu] -> ......
—— banda 3 [negru] -> x1 => valoarea.......................

1 23 4 banda 4 [auriu] ->

23 4 banda 1 [portocaliu] -> ......

banda 2 [portocaliu] -> ......
banda 3 [galben] -> x10,000 => valoarea .........
banda 4 [maro] ->

Rezistoare marcate cu 5 culori

banda 1 [ portocaliu ] -> ..........

banda 2 [negru] -> ..............

banda 3 [negru] -> .......c........

banda 4 [rosu] -> x100 => valoarea ..................

1 234 5

banda 5 [maro] ->

_ banda 1 [maro] -> .............

" B B banda 2 [alb] -> .............
; e - banda 3 [albastru] -> .....ccccceeeeen
3 banda 4 [maro] -> x10 => valoarea ....................

12345 banda 5 [maro] ->

2. Determinalli valoarea a patru rezistoare, marcate ih codul
culorilor, folosind un ohmmetru. Comparalli valoarea mlsuratQ
cu valoarea indicatll de inelele colorate.

24



FISA DE DOCUMENTARE 5.2 — Componente electronice
pasive - REZISTOARE

®» Rezistoarele pot fi grupate in SERIE, PARALEL sau MIXT.
1. MONTAJ SERIE

Intr-un montaj serie:

* Tensiunea la bornele ansamblului este egala cu suma tensiunilor existente
la bornele fiecarui rezistor.

* Curentul care strabate toate rezistoarele are aceeasi intensitate.

* Rezistenta echivalenta gruparii in serie este mai mare decat cea mai mare

rezistenta din grupare.

Re :R1+R2+ +Rn

Rezistenta echivalenta este egala cu suma rezistentelor componente.

A 2. MONTAJ PARALEL
Intr-un montaj paralel:

* Intensitatea absorbita de ansamblu este egala cu suma intensitatilor
absorbite de fiecare rezistor;

* Toate rezistoarele sunt supuse la aceeasi tensiune.

* Rezistenta echivalenta gruparii in paralel este mai mica decat cea mai mica

rezistenta din grupare.

Rl Rn

1 1 1 1
_____ — =4 —4 ..+
Re R, Ry Rn

Inversa rezistentei echivalente este egala cu suma inverselor rezistentelor

componente.

25




FISA DE LUCRU

1. Realizalli circuitul din figurll i mlsuralli tensiunea la

bornele fieclrui rezistor [i intensitatea curentului prin
circuit . (Ri=3,9k(2, R,=470))

Ry

2. Readlizalli circuitul din figurl 0i misuralli intensitatea
curentului prin circuit, intensitatea curenlilor prin
rezistoare, precum [i fensiunile la bornele fieclrui
rezistor. (RF lkﬂ, R2= 1,5kﬂ, R3= 3,9kQ)

12V =T R, R, R,

3. Pozillionalli rezistoarele Ri, Rz, R3, R4, R5, R¢, Ry marcate Tn
codul culorilor pe pozilliile corespunzlltoare din circuitul
electronic a cllrui scheml este datll in figurl.

Ri=56kQ R=22kQ R3;=12kQ R4=100Q
Rs=1kQ R¢=500Q R ;=100Q

26
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FISA DE DOCUMENTARE 6.1 — Componente electronice
pasive - CONDENSATOARE

®» DEFINITIE:
CONDENSATORUL ELECTRIC este un dispozitiv a carui functionare se

bazeaza pe proprietatea inmagazinarii unei cantitati de electricitate.
Condensatorul este format din doua armaturi conductoare separate intre ele
printr-un material electroizolant numit dielectric.

Marimea fizica care defineste un condensator este CAPACITATEA ELECTRICA.
Capacitatea unui condensator este functie de suprafata armaturilor, de distanta
dintre ele si proprietatile dielectricului definite prin constanta dielectrica sau

permitivitatea materialului.

C=£§
d
£ =¢,¢,

€ — permitivitatea absoluta a materialului (constant dielectrica), in F/m;
€0 — permitivitatea dielectrica a vidului = 8,85*107'%, [C?/Nm?]
& — permitivitatea dielectrica relativa a mediului
d — distanta dintre armaturi, in m
S — suprafata armaturilor, in m?
®» PARAMETRII CONDENSATOARELOR:

= CAPACITATEA NOMINALA: Cn, [F] — respectiv capacitatea la care este
realizat condensatorul si este inscrisa pe corpul acestuia.

= TOLERANTA: t, [%] — abaterea maxima a valorii reale a capacitatii fata de
valoarea ei nominala.

= TENSIUNEA NOMINALA: Un, [V] — este tensiunea continud maxima sau
tensiunea efectiva maxima care poate fi aplicata continuu la terminalele

condensatorului in gama temperaturilor de lucru.
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» REZISTENTA DE IZOLATIE: Riz, [Q] — raportul dintre tensiunea continua

aplicata unui condensator si curentul electric care il strabate, la un minut de

la aplicarea tensiunii.
= TANGENTA UNGHIULUI DE PIERDERI: tgd — raportul dintre puterea
activa Pa, care se disipa pe condensator si puterea reactiva, Pr, a acestuia,

masurate la frecventa la care se masoara capacitatea nominala.

®» CLASIFICARE:

» Dupa natura dielectricului:

» dupa constructie: fixe

» dupa regimul de lucru:

» dupa tensiunea de lucru:

» dupa material:

®» REPREZENTARE CONVENTIONALA:

mm— SEMN GENERAL (FIX)
" CONDESATOR VARIABIL

CONDENSATOR ELECTROLITIC

cu dielectric — gazos (vid, aer, gaz)
-lichid (ulei)
-solid — anorganic (mica, sticla, ceramica)
-organic (hartie, lac,)

variabile
semireglabile

condensatoare pentru curent continuu
condensatoare pentru curent alternativ

condensatoare de joasa tensiune (SUB 100V)
condensatoare de inalta tensiune (PESTE 100V)

ceramice
carcasa metalica
carcasa din material plastic
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®» MARCAREA CONDENSATOARELOR:

MARCARE DIRECTA — PRIN COD ALFANUMERIC.

Acest cod este format din una sau mai multe cifre si una sau litere. Litera poate fi
plasata dupa grupul de cifre (situatie in care valoarea capacitatii este un numar
intreg), sau intre cifre (situatie in care are rol de virgula iar valoarea capacitatji

este un numar zecimal).

Litera poate avea urmatoarea semnificatie:

p — valoarea capacitatii este exprimata in pF (picofarazi)
n — valoarea capacitatii este exprimata in nF (nanofarazi)
M — valoarea capacitatii este exprimata in yF (microfarazi)
m — valoarea capacitatii este exprimata in mF (milifarazi)
In unele tari se utilizeaza urmétoarele litere:

U - valoarea capacitatii este exprimata in pF (picofarazi)
T - valoarea capacitatii este exprimata in nF (nanofarazi)
K - valoarea capacitatii este exprimata in nF (nanofarazi)
M - valoarea capacitatii este exprimata in yF (microfarazi)
Daca dupa numarul de pe condensator nu este nici o litera din cele prezentate

mai sus valoarea capacitatii este exprimata in pF (picofarazi).

Exemple:

2p2 © 2,2pF ; 100n & 100 nF ; 470 & 470 pF

20U 20pF ; 2K2 = 2,2nF ; 25M © 25 uF ; 10K < 10nF ; 3T3 3,3 nF
MARCARE INDIRECTA — PRIN COD NUMERIC.

Acest cod se utilizeaza pentru marcarea condensatoarelor de dimensiuni mici.
Codul este format din 2 cifre semnificative si o cifra care reprezinta coeficientul de
multiplicare.

Coeficientul de multiplicare este intotdeauna ultima cifra si valoarea acestei cifre
reprezinta exponentul(puterea) lui 10.

9sauR <« 10°=1;1 < 10" =10; 2 « 10°=100;

Valoarea rezultata este exprimata in picofarazi.
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Exemple:

569 <> 56x10° = 56 pF

153 « 15x10° = 15x1000 = 15000 pF = 15 nF

222 < 22x10% = 22X100 = 2200 pF = 2,2 nF

334 < 33x10* = 33x10000 = 330.000 pF = 330 nF = 0,33 uF

MARCARE INDIRECTA — PRIN CODUL CULORILOR.
Marcarea se face cu 3, 4 sau 5 benzi colorate. La fiecare culoare ii corespunde o

cifra .

Se considera banda | prima banda de la terminale. Cand se determina valoarea
capacitatii unui condensator marcat in codul culorilor, condensatorul se {ine cu
terminalele in sus.

Valoarea determinata se exprima in picofarazi (pf)

Semnificatia benzilor.

» CONDENSATOARE CU 3 BENZI:
Banda | reprezinta prima cifra a numarului
Banda Il reprezinta a doua cifra a numarului
Banda Ill reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 1Q° corespunzatoare culorii benziiy
La aceste condensatoare coeficientul de toleranta este 20%

» CONDENSATOARE CU 4 BENZI:
Banda | reprezinta prima cifra a numarului
Banda Il reprezinta a doua cifra a numarului
Banda Il reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 1Q° corespunzatoare culorii benziiy
Banda IV reprezinta coeficientul de toleranta

» CONDENSATOARE CU 5 BENZI:
Banda | reprezinta coeficientul de variatie al temperaturii
Banda Il reprezinta prima cifra a numarului
Banda Ill reprezinta a doua cifra a numarului
Ocifré corespunzatoare culorii benzii)

Banda IV reprezinta coeficientul de multiplicare ( x 1
Banda V reprezinta coeficientul de toleranta
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Culoare Cifra Factor de multiplicare Tolerante Coeficient Tensiunea nominala
semn de temp.
ificat
iva Conden- Condensatoa Cond. Cond.
satoare re cu hartie C< 10[) C> 10[) tantal stiroflex
ceramice
F F
Bl | o 1 1 £2 | 20 0 10 | 630
maro ] 10 10 +0,1 +1 -33 1,6
rosu [ 2 10° 10° +0,25 +2 75 4 160
portocal. 3 103 103 - + 2’5 -150 40 -
I_I galben 4 104 104 - +100 =220 6,3 63
verde 5 105 - iO,S +5 -330 16 250
albastru 6 - - - - -470 - 25
[ violet 7 - - - - =750 - -
wi| 8 10 - - -20 -2200 25 -
| ab [ g 107" - +1 +30 +120 2,5 -
10" - =10 +100 -
argintiu

Cocficient de variatie cu temp.

Prima cifrd semnificativi |

A doua cifrd semnificativa

[Coeﬁcient de multiplicare

?
©OOOO

e

32



FISA DE LUCRU 1

Identificalli toate tipurile de condensatoare montate pe
pllcullele de circuit imprimat. Se vor folosi cataloagele de
componente electronice.

Pentru condensatoarele identificate, utilizand cataloagele

de componente electronice, completalli tabelul de mai jos:

Cn U, Tol. ac tgd Cat. R;, Cod | Dielectric
climatica
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FISA DE LUCRU 2

1. Folosind cataloagele de componente electronice realizalli
corespondenlla intre condensatoarele prezentate in figurl i
tipul lor.

N d

Condensator electrolitic

Condensator ceramic

Condensator variabil

Condensator cu folie de poliester

Condensator cu tantal

2. Folosind cataloagele de componente electronice pasive mocdul

de marcare a condensatoarelor Ui rezistoarelor din figurl.
C

||
oo I
L uF

VIC'\, v C, =— 2.5 uF gle
R

sarcing
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FISA DE DOCUMENTARE 6.2 — Componente electronice
pasive - CONDENSATOARE

®» Condensatoarele pot fi grupate in SERIE, PARALEL sau MIXT.
1. MONTAJ SERIE

1

1
E—C—1+C—2+ +C_n

Inversa capacitatii echivalente este egala cu suma inverselor capacitatilor

componente.

2. MONTAJ PARALEL

Ce = Cl + CZ + .. +Cn
Capacitatea echivalenta este egala cu suma capacitatilor componente.




FISA DE DOCUMENTARE 7.1 — Componente electronice
pasive - BOBINE

=» DEFINITIE:

Prin bobina se intelege un element de circuit format dintr-un conductor electric

astfel infasurat, incat sa formeze una sau mai multe spire.
Bobina ideala este un element de circuit care se caracterizeaza numai prin
marimea fizica numita inductanta sau inductivitate.
* Bobina reala se caracterizeaza prin marimile L, C si R.
®» PARAMETRII BOBINELOR:
= TENSIUNEA NOMINALA U, este tensiunea maxima pentru care se
dimensioneaza izolatia bobinei.
» REZISTENTA R a bobinei este o marime care se poate evidentia din legea
lui Ohm, daca bobina este alimentata cu tensiune continua.
= INDUCTANTA PROPRIE a bobinei L depinde de dimensiunile acesteia, de

numarul de spire si de materialul miezului magnetic, conform relatiei

L=uN? ? sau de fluxul magnetic si de curentul care strabate bobina
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®» CLASIFICARE:

dupa domeniul de utilizare

bobine pentru curenti slabi (telecomunicatii, automatizari)

bobine pentru curenti tari (declangatoare, electromagneti, transformatoare,
bobine de reactanta,etc.)

bobine de inductie (aparate electromedicale, aprinderea amestecurilor
explozive)

dupé constructie:

bobine fara carcasa, cand numarul spirelor este mic si grosimea
conductorului suficienta pentru a asigura rigiditatea bobinei, uneori realizate
direct pe miezul magnetic.

bobine cu carcasa, din materiale stratificate (pertinax,textolit), din materiale
termoplastice si termorigide (bachelita, melamina, poliester sau din
ceramica/portelan)

dupa forma:

bobine cilindrice

bobine paralelipipedice
bobine toroidale

dupa frecventa de utilizare:

bobine de joasa frecventa
bobine de inalta frecventa (radiofrecventa)
bobine de audiofrecventa

®» MARCAREA BOBINELOR:

MARCARE DIRECTA — PRIN COD ALFANUMERIC.

Pe unele bobine valoarea nominala poate fi inscriptionata in clar, iar pentru
toleranta se adauga literele standardizate.

Un alt cod ce poate fi intalnit este cel de 3 cifre si o litera. Primele 2 cifre
reprezinta digitii valorii nominale, a treia multiplicatorul fata de 1 pH, iar

litera toleranta.

MARCARE INDIRECTA — PRIN CODUL CULORILOR
Bobinele pot fi marcate cu patru benzi sau cu cinci benzi ( au o banda de culoare

argintie — sunt bobine utilizate in domeniul militar) . Acestea pot fi usor confundate

cu rezistorii marcati in codul culorilor. Codul culorilor este identic cu cel folosit la

marcarea rezistoarelor. Valoarea rezultata din calcul este exprimata in yH.
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FISA DE DOCUMENTARE 7.2- Componente electronice
pasive - BOBINE

®» Bobinele pot fi grupate in SERIE sau PARALEL.
1. MONTAJ SERIE

L, L, L,
L =L+L+...+L

Inductanta echivalenta este egala cu suma inductantelor componente.

2. MONTAJ PARALEL

Inversa inductantei echivalente este egala cu suma inverselor inductantelor

componente.
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FISA DE LUCRU

Identificalli componentele electronice de pe placa din figurll.

e S
- A

TH0PYBSSH

dg080V43H
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FISA DE DOCUMENTARE 8.1 — Componente electronice
active - DIODA SEMICONDUCTOARE

= DEFINITIE:

Diodele semiconductoare contin o singura jonctiune pn, introdusa intr-o carcasa
din ceramica, sticla, material plastic sau metal.
® CLASIFICAREA DIODELOR
a. dupa natura materialului semiconductor folosit sunt :
* diode cu siliciu
* diode cu germaniu
b. dupa tehnologia de fabricatie pot exista in principiu diode
* cu contact punctiform
* aliate
» difuzate
* epitaxiale
c. dupa putere, diodele se pot clasifica in diode:
* de putere mica, pentru curenti medii redresati mai mici de 3A
* de putere medie, pentru curenti cupringi intre 3A si 30A
* de putere, pentru curenti cuprinsi intre 30A si 200A
* de mare putere, pentru curenti peste 200A
d. dupa utilizare se diferentiaza urmatoarele tipuri de diode :
* redresoare ( prescurtat DR), utilizate pentru conversia de energie din
curent alternativ in curent continuu
* de comutatie (DC), care realizeaza trecerea rapida de la starea de
conductie la cea de blocare
* de semnal (DS), utilizate in circuite de extragere a informatiilor
continute intr-un semnal electric , care variaza in timp, ca de exemplu

de detectie si amestec
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» stabilizatoare de tensiune sau diode Zener (DZ), care asigura intre

terminalele lor o tensiune constanta , intr-o gama de curenti
specificata

* varicap (DV), denumite si diode cu capacitate variabila, la care
capacitatea variaza cu tensiunea aplicata

* traductoare, care cuprind: fotodiode (F), diode electroluminiscente
(LED)

* speciale, incluzénd diode tunel , Schottkey, Gunn

®» REPREZENTARI CONVENTIONALE

K(cathode) * *
A(anode) N * * %
a. b. c. d.
A 8.

a. i.

- Pl

a — dioda semiconductoare
b — dioda electroluminiscenta (LED)
c, d — dioda Zener
e — fotodioda
f, g — dioda tunel
h — dioda Shottky
i — dioda cu avalansa controlata
j — varicap (varactor)

®» MARCARE

Marcarea se face printr-o succesiune de litere si cifre imprimate pe capsula
diodei. In cazul diodelor de mic& putere este marcat catodul printr-o banda
colorata , iar in cazul diodelor de putere mare este marcat si simbolul diodei

orientat in mod corespunzator.
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= Sistemul european
Exemplu: B A 157 A
|| I e indicatii diverse
I I numarul de serie
I

materialul de baza I

functia de baza

A - dioda de semnal de mica putere

B - dioda cu capacitate variabila

E - dioda tunel

Y - dioda redresoare de putere

Z - dioda Zener

= Sistemul american
Exemplu : 1 N 4001

I
I
I

Structura I [--=mmm - numarul de identificare
1 - dioda
2 - tranzistor , tiristor
3 -MOSTEC I
4 — dispozitiv optoelectronic |

Natura

» PARAMETRI LIMITA
Parametri limita sunt specificati in cataloagele firmelor constructoare, iar
depasirea acestora poate duce la distrugerea diodei.
* Ipmax- intensitatea maxima a curentului direct
*  Uinv max — tensiunea inversa maxima
*  Pgmax — puterea disipata maxima
*  Tjmax— temperatura maxima a jonctiunii.
- Tjmax= 175 ° C pentru diodele cu Ge
- Tjmax =85 ° C pentru diodele cu Si
®» DEFECTELE DIODELOR REDRESOARE
Depistarea defectelor se face cu ohmmetrul.
- Functionare normala R4y — mica, Rj— mare
- Dioda scurtcircuitata R4y — mica, R; — mica
- Dioda intrerupta Rq — mare, R — mare
- Ry -—rezistenta interna a diodei la polarizare directa

- Ri-rezistenta interna a diodei la polarizare inversa
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DIODA ZENER
®»Parametri specifici:

Tensiunea nominala de stabilizare la care apare strapungerea Uz, = 2,5 —
250 V

Curentul maxim de stabilizare Izu

Puterea disipata maxima Pg max = 0,2 - 50 W

Coeficientul de temperatura al tensiunii de stabilizare aZ

Rezistenta dinamica in regiunea de stabilizare Rz = AUZ/Alz

®» MARCARE

Diode de 0,4 W:

- Sunt marcate cu simbolul DZ...

- Gama de tensiuni nominale este 0,75V - 50 V
Exemplu: DZ4V/7 la care Uz=4,7V

Diode de 1 W

- Sunt marcate cu PL...

- Gama de tensiuni nominale este 3,3 V — 200 V
Exemplu: PL3V3Z la care Uz = 3,3V

Diode de 4 W

- Sunt marcate cu 4 DZ...

- Gama de tensiuni nominale este 10 V- 180V
Exemplu: 4DZ10 la care Uz =10V

®» DEFECTE

Depistarea defectelor se face cu ohmmetrul, masurand rezistenta interna Rp in

regim de polarizare directa si R; in regim de polarizare inversa.

Dioda scurtcircuitata Rp=0, Ri=0

Dioda intrerupta Rp=, Rj==
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FISA DE LUCRU

1. Cu ajutorul ohmetrului misuralli rezistenlla diodelor date
pentru studiu Ui grupalli-le in trei categorii: diode funcllionale,
diode intrerupte i diode strlpunse. Dacll avelli in lot diode
nemarcate identificalli ferminalele cu ajutorul ohmetrului.

2. Folosind cataloagele de componente electronice completalli
tabelul urmUtor:

Nr. Tipul de
crt Codul Tipul diodei capsula Parametrii specifici
1N4007
D10NO05
5DZ9V1
PL6V8Z
BB125A
BB222
ROL021
MDE1301R

O N o o M b=

3. Folosind cataloagele de componente electronice discrete,
precizalli:

a. parametrii comuni pentru diodele din familia 1N4001...... 1N4007;
b. criteriul de sortare a diodelor in cadrul familiei;
c. valoarea acestui parametru pentru dioda 1N4003;
d. precizati denumirea terminalelor pentru diodele din figura de mai jos:
S Ao [l
Carcasa din plastic Carcasa din sticla \

Carcasa metalica
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FISA DE DOCUMENTARE 9.1 — Componente electronice
active — TRANZISTORUL BIPOLAR

®» DEFINITIE:

Un tranzistor cu jonctiuni este un dispozitiv semiconductor format dintr-un
monocristal de Ge sau Si in care se creeaza prin impurificare 3 regiuni alternativ
dopate.
Tranzistorul bipolar are rolul de amplificare a semnalelor.
% MARCARE

» Primul mod de marcare

* Prima litera semnifica tipul materialului semiconductor.
A-Ge
B - Si
C — Galiu — Arsen
D — Indiu — Antimoniu
* A doua litera indica domeniul de utilizare

C — tranzistor de putere mica si joasa frecventa
D - tranzistor de putere mare si joasa frecventa
F — tranzistor de putere mica si inalta frecventa
Cifrele indica un tip particular de tranzistor, neexistand o logica universal valabila
pentru alegerea lor.
Exemple: BC 170; BD 137; AC 188

» Al doilea mod de marcare incepe cu 2N.
2 este simbolul pentru tranzistor in timp ce pentru diode este 1.
N este simbolul pentru Si. Exemplu: 2N 3055

> Al treilea mod de marcare este format din trei litere si doua cifre pentru

tranzistoare destinate aplicatiilor speciale.

45



Exemplu: TIP 31 — tranzistor fabricat de Texas Instruments (literele T si l) iar litera

P indica un tranzistor de putere.

®» PARAMETRI LIMITA

In cataloagele de tranzistoare se specifica o serie de parametri pentru fiecare tip

de tranzistor. Cei mai importanti sunt parametri — limita ce constituie valori maxim

admisibile a caror depasire duce la distrugerea tranzistorului.

* Timax[ °C ] - temperatura maxima admisibila a jonctiunii

Tymax =125- 175 °C pentru Si, iar pentru Ge , Tymax = 80 — 100 °C

*lcmax[A] - curentul de colector maxim admisibil

*Ucemax [ V] - tensiunea colector — emitor maxim admisibila — este tensiunea
inversa maxima pe colectorul tranzistorului, care nu trebuie sa depaseasca
tensiunea de strapungere care ar duce la distrugerea jonctiunii.

Tensiunea de strapungere este mai mare la conexiunea BC decat la conexiunea

EC a tranzistorului si este data in cataloage.

* P4 max[W] - puterea disipata maxima — este data de puterea disipata pe cele 2
jonctiuni Jg si Jc .

Pd max = Pae + Pac = Ugele + Ucelc

Deoarece in regim activ normal Uge << Ucg , se considera ca intreaga putere se

disipa pe colector.

Pamax=Pdac

In cazul tranzistoarelor de putere, pentru disipatia caldurii se folosesc radiatoare

de Cu sau Al pe care se monteaza colectoarele tranzistoarelor. Pentru orice

tranzistor se poate trasa curba puterii de disipatie — o hiperbola, in planul

caracteristicii de iesire

lc = f(Uce)

®» MARCARE
Marcarea se face printr-o succesiune de litere si cifre imprimate pe capsula

diodei. ITn cazul diodelor de mic& putere este marcat catodul printr-o banda
colorata , iar in cazul diodelor de putere mare este marcat si simbolul diodei

orientat in mod corespunzator.

46




®» CAPSULE TRANZISTORI

4+ Tranzistoare de semnal mic

B

+ Tranzistor SMD

®» Defectele tranzistoarelor

Depistarea defectelor se face cu ohmmetrul, masurand rezistentele interna Rp in
regim de polarizare directa si R; in regim de polarizare inversa ale jonctiunilor
tranzistorului.

Jonctiune scurtcircuitata Rp=0, Ri=0

Jonctiune intrerupta Rp=», Rj=
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FISA DE LUCRU 1

1. Cu ajutorul ohmmetrului mOsuralli rezistenlla joncliunilor
tranzistoarelor date pentru studiu [i grupadllile ™ trei
categorii: franzistoare funcllionale, tranzistoare intrerupte [i
tranzistoare strlpunse. Pentru tranzistoarele funcllionale
identificalli terminalele cu ajutorul ohmmetrului.

2. Folosind cataloagele de componente electronice completalli
tabelul urmUtor:

crt

Nr.

Codul

Tipul

tranzistorului

Tipul de

capsula

Parametrii specifici

BC 107

2N 2904

BF 115

BF 914

BD 135

BD440

BU 204

QN o g k0N =

BUR 606

3. Folosind cataloagele de componente electronice, identificalli

tranzistoarele echivalente tranzistoarelor BC 107, BD 144, BF
494,
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FISA DE LUCRU 2

Folosind materialele pe care le avelli la dispozillie, realizalli
montajul din figurl Ui verificalli trei tranzistoare pnp [i trei
tranzistoare npn.

J) +9V
N 470

~ LED
10k C

EOV

In circuit, tranzistorul funcllioneazll ca intrerupltor. Tensiunea de
alimentare este de 5-12V. Dacll tranzistorul este bun, led-ul va
lumina la apsarea intrerupltorului 0i hu va lumina cand
Tntrerupltorul este deschis.

Pentru a verifica un tranzistor pnp se utilizeazll acelalli circuit, dar
se inverseazll led-ul i tensiunea alimentare.
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FISA DE DOCUMENTARE 10.1 — Circuite electronice —
REDRESOARE

®» DEFINITIE:

Prin redresarea curentului alternativ se intelege transformarea lui in curent

continuu.
®» TIPURI DE REDRESOARE
» Redresor monofazat monoalternanta

1
C O H O
+/- D
u.
H () Uo R
y
-

1. Dioda redresoare va fi aleasa astfel incat sa suporte un curent direct

continuu
lo $i 0 tensiune inversa Umax, deoarece cand dioda este blocata, tensiunea u4 se
aplica pe ea.

2. Redresorul monoalternanta da o tensiune de iesire cu o componenta
apreciabila de curent alternativ, de acelasi ordin de marime cu componenta
de curent continuu dorita.

3. In cazul acestui tip de redresor, valoarea factorului de ondulatie este y =

1,57.
n cazul redresorului ideal factorul de ondulatie trebuie sa fie 0.

<
<

P

4. Frecventa este 50 Hz.
5. Randamentul este 40%.
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» Redresor monofazat dubla alternanta cu transformator cu priza

mediana

Uy
Uo Rs
Uj v
A V
v

1. Forma de unda obtinuta la iesire este mai apropiata de cea continug;

2. Factorul de ondulatie devine subunitar: y = 0,67

3. Frecventa semnalului pulsatoriu, obtinut la bornele sarcinii este: f, =
100Hz

4. Randamentul creste la 80%;

5. Acest redresor realizeaza incarcarea simetrica a retelei de curent
alternativ.

» Redresor monofazat dubla alternanta cu punte de diode

oo N-=

1 ———»
o— o
4—
220V
+(-)
50 Hz
EE— R, Yo
o .
4—
> ia
v
—_

Factorul de ondulatie devine subunitar: y = 0,67
Frecventa semnalului pulsatoriu, obtinut la bornele sarcinii este: f, = 100Hz
Randamentul creste la 80%;

Pentru montarea corecta a diodelor, trebuie retinuta observatia ca toate
diodele sunt orientate catre borna + de la iegirea redresorului;

Diodele trebuie sa suporte o tensiune inversa maxima Upnax.
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FISA DE LUCRU

Analizalli simbolurile componentelor electronice din desenul de mai
Jos.

a. Selectalli componentele electronice necesare realiz0rii
unui redresor dublll alternanllll cu punte de diode [i filtru
capacitiv. Desenalli circuitul.

S S o =

»o

-
-

b. Selectalli aparatele necesare mlsurlrii intensitO0ii
curentului prin rezistenla de sarcinll 0i vizualizOrii
tensiunii la intrarea circuitului Oi la iellirea lui;
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FISA DE DOCUMENTARE 10.1 — Circuite electronice —
STABILIZATOARE

®» DEFINITIE:

Stabilizatoarele sunt circuite electronice care se conecteaza intre sursa de

alimentare si consumator, avand rolul de a mentine constanta tensiunea sau

curentul consumatorului.

® STABILIZATOR PARAMETRIC
R
I

+ I—o—) . is "
U, :
v D, Ul K5

a. Stabilizatorul parametric —Marirea tensiunii de stabilizare

R,

Dz,

DZ;

53



b. Stabilizatorul parametric — Marirea factorului de stabilizare

Rl R2

Ui DZ; DZ,

®» Stabilizatoare electronice cu reactie

a. stabilizator cu reactie de tip serie fara amplificator de eroare

[
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FISA DE OBSERVATIE

1. Studiati una dintre sursele stabilizate executate ih atelier si care
prezinta defecte.

2. Dupd incheierea activitatii de observare, completati fisa de mai jos.

Care au fost
defectele
observate?

Ce operatii de
verificare a
circuitului au
fost efectuate?

Care a fost
ordinea de
efectuare a
operatiilor de
verificare?

Ce tipuri de
masuratori au
fost efectuate?

Cum a fost
remediat
defectul?

Observatii ale cadrului didactic/maistrului instructor/tutorelui de

practica :
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FISA DE DOCUMENTARE - REALIZAREA CABLAJELOR
IMPRIMATE 1

®» Procesul de montare a componentelor pe placile de cablaj imprimat si

de depanare a aparaturii electronice (care implica si dezlipirea unor componente

electronice defecte) este facilitat de utilizarea unor scule si dispozitive auxiliare:

* Penseta pentru prinderea componentelor de forma cilindrica, montate
orizontal.

* Penseta pentru prinderea componentelor de forma paralelipipedica.

* Penseta pentru prinderea componentelor de forma disc, placheta etc.

* Cleste cu varf oblic pentru taierea terminalelor componentelor electronice din
montaj

* Cleste de taiat cu varf lung, pentru facilitarea accesului in montajele
electronice compacte

* Oglinda pentru facilitarea operatiunilor de montaj si depanare in montaje
electronice compacte

* Dispozitiv pentru facilitarea dezlipirii componentelor din montaje

* Dispozitiv pentru remedierea unor defecte dupa procesul de lipire(punti intre
traseele conductoare pe cablaj imprimat etc.).
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FISA DE DOCUMENTARE - REALIZAREA CABLAJELOR
IMPRIMATE - SOLICITARI TERMICE 1

® in cursul procesului de lipire, componentele pot fi supuse unei

supraincalziri, care influenteaza negativ valorile parametrilor electrici ai acestora,
iar in unele cazuri (daca nu se iau masuri de protectie adecvate) poate conduce
chiar la defectarea componentelor.

In special dispozitivele semiconductoare miniatura - si dintre acestea cele
cu capsula de plastic, sunt cele mai sensibile la soc termic. De asemenea, pot fi
afectate termic si unele componente pasive (cum sunt condensatoarele cu
pelicule plastice -polistiren, polipropilena etc.).

in cazul procesului de lipire, transmiterea caldurii spre componenta este
realizata in principal prin conductie, prin intermediul terminalelor, intr-o mai mica
masura prin intermediul placii de cablaj imprimat pe care este montata aceasta si
a capsulei componentei si in unele instalatii de lipire in val prin radiatie (in zonele
de uscare).

Caldura pe care placa de cablaj imprimat o primeste prin radiatie este
transmisa componentelor terminalelor, in principal datorita conductoarelor
imprimate de pe placa. Ea va fi cu atat mai mare cu cat suprafata conductorului de
conectare situata in vecinatatea terminalului va fi mai mare. De aceea nu se
recomanda suprafete mari ale pastilelor de lipire pe cablaj, atat din punctul de
vedere al micsorarii solicitarii termice a componentelor, cat si cel al realizarii unor
lipituri corecte.

Componentele mici se incalzesc mai puternic in cursul procesului de lipire,
decat cele mai mari. Cum tendinta de miniaturizare a componentelor constituie o
trasatura definitorie pentru aparatura electronica actuala, rezulta ca trebuie luate
masuri eficiente (socluri, radiatoare etc.) pentru a impiedica incalzirea lor excesiva
in procesul de lipire. Temperatura maxima atinsa de componentele mai
voluminoase este considerabil mai scazuta, dar in schimb, racirea lor este mai

lenta decat a celor cu volum mic.
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FISA DE DOCUMENTARE - REALIZAREA CABLAJELOR
IMPRIMATE - SOLICITARI TERMICE 2

®» Reducerea solicitarii termice se poate obtine si prin modul de proiectare

a cablajului imprimat si / sau prin pozifionarea componentelor pe cablaj, ca de
exemplu:

4 prevederea unor terminale lungi pentru conectarea componentei pe cablaj,
aceasta fiind favorabila nu numai reducerii solicitarii termice a
componentelor electronice in timpul lipirii, ci $i procesului de evacuare a
caldurii in timpul functionarii componentelor in montaj. Nu se recomanda o
lungime excesiva a terminalelor, deoarece ea poate afecta stabilitatea si
chiar integritatea componentelor, in special a celor dispuse in montajele
supuse la vibratii si socuri mecanice. In plus, o lungime prea mare a
terminalelor poate complica excesiv formarea si montarea automata a
componentelor pe placa de cablaj imprimat.

4+ se vor monta dispozitivele semiconductoare de putere pe radiatoare
externe corect dimensionate, avand grija totodata sa se asigure un bun
contact termic intre capsula dispozitivului si radiator.

4+ 0 modalitate - destul de eficientd - de micsorare a solicitarii termice a
componentelor in cursul procesului de lipire, o constituie montarea
(evident, doar pentru durata lipirii) de ecrane sau sunturi termice pe
terminalele acestora (metoda utilizata cu precadere in cazul componentelor
active discrete).

4 nu este indicatd acoperirea terminalelor cu tuburi protectoare din material
plastic (varnis); totusi, pentru a evita atingerea reciproca intre terminale, in
cazul dispozitivelor semiconductoare de joasa putere se pot utiliza
elemente de distantare din material plastic.

4 montarea pe cablaj a circuitelor integrate prin intermediul unor socluri

speciale, care se lipesc in prealabil pe cablaj; se elimina astfel riscul

distrugerii acestor componente scumpe in timpul procesului de lipire.
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FISA TEHNOLOGICA

Operatii (faze) Baza tehnico-materiala Observatii
tehnologice SDV-uri si Aparate
materiale utilizate

Selectarea Componente
componentelor discrete si BA723
electronice conform
specificatiilor schemei

Cablaj,
Identificarea pozitiei componente
componentelor pe cablaj

Preformarea terminalelor | penseta, cleste,
componentelor montarea | patent, cleste
acestora pe cablaj oblic

Efectuarea lipirii letcon, cleste,
componentelor si téierea penseta
terminalelor.

Verificarea vizuala a
montajului

Vizualizarea Si Multimetru,
masurarea tensiunii osciloscop
stabilizate

Observatii ale cadrului didactic/maistrului instructor/tutorelui de

practica :
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I. Nota de prezentare

Conform strategiei de descentralizare si de integrare a absolventilor pe piata
muncii autoritafile publice locale si agentii economici trebuie sa joace un rol
important in invatamantul tehnic, datoritda angajamentelor pe care le au fata de
cetateni. Curriculum in dezvoltare locala este o materializare a acestei strategii si
presupune participarea si eforturile reunite ale mai multor factori implicati in procesul

de educatie: elevi, cadre didactice, parinti, parteneri sociali si agenti economici.

In clasa a X-a, Modulul de curriculum in dezvoltare locald va certifica
urmatoarele unitati de competenta pentru abilitati cheie: Pregétirea pentru integrarea
la locul de munca gi Tranzitia de la scoala la locul de munca. Modulul CDL face parte
din aria curriculara Tehnologii si are alocate 90 de ore, din care:

- 45 ore laborator tehnologic
- 45 ore instruire practica
Prin parcurgerea programei scolare se asigura dobandirea competentelor
descrise in Standardele de Pregatire Profesionala, documente care stau la baza
Sistemului National de Calificari Profesionale. Programa scolara se va utiliza
impreuna cu Standardul de pregatire profesionala specific calificarii in domeniul

Electronica, automatizari.

Dupa parcurgerea acestui modul elevii vor avea competente care sa le
permita ocuparea unui loc de munca unde vor putea desfasura sarcini de rutina si
predictibile sub supraveghere.

Curriculum in dezvoltare locala a fost elaborat avand in vedere:
* resursele pentru instruire ( baza materiala, cadrul de colaborare cu agentii
economici);

* largirea competentelor cheie alaturi de cele personale si sociale.
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Il. Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

Unitatile de competenta pentru abilitati cheie Pregatirea pentru integrarea la
locul de munca si Tranzitia de la gcoalé la locul de munca si unitatile de competenta
tehnice din cadrul programului de la nivelul Il il vor inzestra pe elev cu o gama mai
larga de abilitati practice si creative. Orice combinare creativa va duce la o largire
semnificativa a cunostintelor si intelegerii dobandite in urma parcurgerii unitatilor de
competenta generale, prin expunerea elevilor la o arie mai larga de abilitati si tehnici

si prin mentinerea nivelului de abilitati tehnice.

Modulul ,Circuite electronice pentru comunicatii’ este un ansamblu care
ofera elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica in diferite
faze ale insusirii. El ofera maximum de deschidere, inscriindu-se perfect in linia

principiului educatiei permanente.

VALORI $1 ATITUDINI

Studierea, de catre elevi, a modulului “Circuite electronice pentru
comunicatii “ urmareste formarea, la acestia, a urmatoarelor valori si atitudini:
a. adaptarea la cerintele pietii muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
stimularea curiozitatii necesare pentru urmarirea unor fenomene;
dezvoltarea gandirii critice;

dezvoltarea imaginatiei si creativitatii tehnice;

® 2 0 T

asigurarea motivatiei necesare studierii disciplinelor tehnice.
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TABELUL DE CORELARE A COMPETENTELOR $SI CONTINUTURILOR

Nr.
crt.

Denumirea
unitatii de
competente

Competente

Continuturi

Pregatirea
pentru
integrarea la

locul de munca

Obtinerea informatiilor
despre cerintele locului de

munca

1. Tipuri de surse de

informare referitoare la locul

de munca

- Publicatii de specialitate

- Internet

2. Informatii specifice locului

de munca

- Program de lucru

- Regulament de
interioara

- Activitati desfasurate la locul
de munca

- Norme specifice de protectia
muncii

ordine

Se incadreaza in cerintele

locului de munca

Abilitati specifice locului de

munca

- Executarea de operatji simple
sub supraveghere si
indrumare

- Comunicare

- Lucrul in echipa

1. Servicii si departamente
din cadrul organizatiei
2. Nivel ierarhic — nivel de

Descrie  structura unei v _
L . calificare din sectorul de
organizatii din domeniul | gctivitate unde se incadreaza
profesional 3. Pozitia in cadrul ierarhiei
- colaborare cu membri echipei
- comunicare activa cu
superiorii

Manifesta disponibilitate | 1. Receptivitate la sarcinile de

fata de sarcinile de lucru

lucru primite/in echipa

2, Disponibilitate  pentru
activitati suplimentare
3. Disponibilitate  pentru

situatii nepravazute

- defectiuni de utilaje sau
echipamente

- disfunctionalitati la locul de
munca
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Tranzitia de la
scoala la locul

de munca

isi evalueaza nivelul de

pregatire in raport cu

cerintele unui loc de munca

1. Cerintele locului de munca

- Organizarea si distribuirea
sarcinilor

- Igiena gi securitatea muncii

- Relatii de munca

2. Abilitatile specifice locului

de munca

- sociale si tehnice

3. Instruiri suplimentare la

locul de munca

- utilizarea de componente si

echipamente noi

- modificarea anumitor sarcini la

locul de munca vizand

exploatarea echipamentelor noi.

isi asuma responsabilitatea

fata de sarcina primita

1. Cerintele sarcinilor primite
- fisa postului

- instructiuni de exploatare a
utilajelor pentru operatii simple
2. Responsabilitati asumate in
cadrul echipei

- de indeplinit

- relatii de colaborare

3. Cerinte de timp si calitate

- norme interne de indeplinire a
sarcinilor

- sisteme de asigurare a calitatji
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Se instruieste continuu in
vederea imbunatatirii

propriei performante

1. Surse de informare pentru
imbunatatirea propriei
performante

- cursuri de specialitate

- publicatii de specialitate

- internet

2. Decizii pentru imbunatatirea
propriei performante

- studiu individual

- participare la programe de
formare

3. Optiuni profesionale cu
asistenta de specialitate

- consiliere individuala

mobilitate
fata de

schimbarile de pe piata

Manifesta

ocupationala

muncii

1. Surse de informare privind
ocupatiile din domeniul de
pregatire

-COR

- profile ocupationale

-structura calificarilor

- cerinte de formare

- agentii specializate

2. Ofertele de munca conform
pregatirii dobandite

- din oferta agentilor economici

- agentii specializate

- consiliere si orientare
profesionala

- prin relatii interpersonale

Arii interdisciplinare : matematica, fizica, chimie, tehnologia informatiei, tehnologie
electronica, circuite electrice, masurari electrice, sanatatea si securitatea muncii,

bazele electronicii analogice, traductoare.
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TEME PROPUSE

1. Domenii de utilizare a componentelor electronice (pasive, diode
semiconductoare, tranzitoare bipolare) in comunicatii
- identificarea componentelor dupa simbol, aspect fizic si marcaj in blocuri
functionale
- determinarea parametrilor cu ajutorul cataloagelor
- detectarea vizuala si/sau prin masuratori specifice a componentelor defecte
2. Circuite electronice simple pentru comunicatii (constructie si verificare)
- circuite pasive (filtre, atenuatoare, egalizoare, retele de defazare)
- circuite active (redresoare, stabilizatoare, circuite de limitare)
- selectarea aparatelor de masura
- realizarea conectarii aparatelor
- determinarea parametrilor de iesire ai circuitelor
3. Promovarea produselor si serviciilor de comunicatii
- selectarea unui produs / serviciu de comunicatiji in fucntie de cerintele de e

exploatare/ utilizare

CONDITII DE APLICARE DIDACTICA $I EVALUARE

”

Modulul ,, Circuite electronice pentru comunicatii ” se va desfasura ca
activitate de instruire practica in laboratorul tehnologic si atelierul scoala sub forma
unui stagiu de trei saptamani, cu un numar de 30 ore saptamanal. Din cele 90 de ore
alocate modulului, 45 vor fi desfasurate prin intermediul lucrarilor de cercetare si
documentare specifice laboratorului tehnologic, iar 45 de ore vor fi disponibile pentru
lucrari practice in cadrul atelierului scolii. Aici sunt incluse si orele de recapitulare i
consolidare dar si cele de evaluare.

Este indicat ca fiecare sedinta din laboratorul tehnologic sa inceapa prin
verificarea cunostintelor teoretice necesare. Acest lucru se poate realiza prin
expunerea notiunilor teoretice necesare lucrarii de laborator de catre cadrul didactic,
atunci cand este nevoie.

Partea introductiva consta in verificarea cunostintelor si a deprinderilor deja

formate.
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Verificarea se va face pe baza de itemi care trebuie sa improspateze si sa
consolideze cunostintele elevilor si sa-i constientizeze asupra importantei
laboratorului tehnologic, stimulandu-le curiozitatea pentru nou.

Se are in vedere ca in cadrul orelor de laborator tehnologic, lucrarile sa se
efectueaze in specificul viitorului loc de munca, mai ales in ceea ce priveste
interpretarea datelor obtinute din masuratori, a caracteristicilor circuitelor supuse
verificarilor, avand in vedere ca specialistii in electronica si automatizari pot lucra
independent, iar capatarea increderii in sine duce la sporirea responsabilitatilor iar
experienta, la randul ei, duce la consolidarea deprinderilor practice.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tind seama de
urmatoarele principii moderne ale educatiei:

- elevii invata cel mai bine atunci cand invatarea raspunde nevoilor lor;

- elevii invata cind fac ceva si cind sunt implicati activ in procesul de invatare;

- elevii au stiluri diferite de invatare;

- elevii participa cu cunostintele lor, dobandite anterior, la procesul de
invatare;

- elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informatiilor vechi

cu cele noi si pentru ordonarea lor.

Pentru atingerea competentelor vizate de parcurgerea prezentului modul se

recomanda ca in procesul de predare — invatare sa fie utilizate metode active :
- efectuarea de experimente
- citirea si interpretarea documentatiei tehnice

- elaborarea si prezentarea unor referate / miniproiecte interdisciplinare a caror
documentare se obtine prin navigarea pe Internet, implicarea elevilor in

diverse alte activitati de documentare.

In cadrul modulului se exerseazd si alte competente din unititile de
competenta pentru abilitati cheie si tehnice: comunicare si numeratie, lucrul in
echipa, pregatirea proceselor tehnologice, asamblarea produselor electrice,

evaluarea acestora facandu-se la respectivele module.

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza in strénsa corelatie cu metodele
didactice si cu continutul stiintific al lectiei. Se recomanda folosirea de fise de lucru,

instrumente gi aparate de masura, module experimentale, componente electronice,
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cordoane de legatura. Se recomanda adaptarea programei la elevii cu nevoi

speciale, prin figse individualizate.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, ordinea in care acestea urmeaza a
fi parcurse fiind, de regula, cea propusa in tabelul de corelare a competentelor
specific cu continuturile, dar se impune abordarea flexibila si diferentiata a acestora

in functie de logica modulului si /sau particularitatile clasei respective.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic si trebuie sa fie corelata cu
criterile de performanta si cu tipul probelor de evaluare care sunt precizate in
Standardul de Pregatire Profesionala. Ea permite atat profesorului cat si elevului sa
cunoasca nivelul de achizitfionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice
eventualele lacune si cauzele lor, sa faca remediile care se impun in vederea reglarii
procesului de predare-invatare.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare formativa, iar la sfarsitul lui se
realizeaza evaluarea sumativa, pentru verificarea atingerii competentelor. Metodele
de evaluare recomandate:

* observarea sistematica a comportamentului elevilor;
» metoda exercitiilor practice;
* investigatia;

« autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si

standardele educationale si isi poate impune/ modifica programul de lucru.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

« fise de observatie;

« fise de evaluare continand diferite tipuri de itemi;

« fise de lucru;

* chestionare;

« fise de autoevaluare:
* miniproiect- prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei, materialelor si ehipamentelor, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un document scris.

* portofoliu — instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, o modalitate de

inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
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Exemple de instrumente de lucru

Unitatea de competenta

Tema:

Verificarea functionalitatii

montajelor

Data:

Durata activitatii:

Numele elevului:

Studiu de caz

1. Observati cu atentie imaginile prezentate si indicati semnificatia fiecareia.

Identificati aceste componente pe durata stagiului de practica. Precizati

circuitele Tn care sunt utizate.

Ce alte tipuri de componente discrete si circuite integrate analogice afi mai

utilizat in perioada stagiului de practica.

4. Cu datele de la punctele 1 si 2 completati tabelul urmator:
Nr. Imagine componenta Denumire Utilizari
crt. componenta

P
E
B
Cc
2.
3.
4.
5.

Observatii ale maistrului sau tutorelui de practica:
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Lucrare de laborator

Obiective:

Sé testeze dioda redresoare cu ajutorul ohmmetrului

Sa verifice parametrii functionali ai componentelor discrete

»  Sa traseze caracteristicile de functionare ale componentelor discrete

Interpreteaza rezultatele obtinute si prezinta concluziile
Continutul: Ridicarea caracteristicii statice a diodei semiconductoare.

Scopul activitatii: Prin aceasta activitate veti invata sa masurati intensitatea
curentului prin dioda, pentru diferite valori ale tensiunii de polarizare; de asemenea,

veti invata sa trasati caracteristica diodei.

Enunt.
S . I. Masurarea conductivititii directe gi inverse a diodei:
r & & * materiale necesare: fiecare grupa de elevi va primi cate doua

diode redresoare( una cu siliciu gi una cu germaniu) si un multimetru.
» desfasurarea lucrarii:
1. Masurati rezistenta directa si inversa a celor doua diode si treceti rezultatele
obtinute in tabelul de mai jos.
Rsi Rae

direct invers direct invers

2. Analizand rezultatele din tabelul de mai sus, care este diferenta intre diodele cu
germaniu si cele cu siliciu?
Il. Masurarea curentului prin dioda

* in functie de tensiunea directa aplicata

N\
TEa A
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materiale necesare: platforma de laborator, multimetre, sursa de tensiune
continua

realizati circuitul din figura de mai sus

cresteti progresiv tensiunea aplicata si masurati tensiunea la bornele diodei,

pentru valorile curentului date in tabelul urmator:

[
(mA)

0,02

0,05

0,07

0,1

0,2

0,4

0,7

10

Usi(V)

in functie de tensiunea inversa aplicata

- schimbati polaritatea sursei si masurati curentul la bornele diodei D, pentru valorile

tensiunii de polarizare date in tabelul urmator:

u(v)

5

10

20

[
(LA)

lll Trasarea caracteristicii diodei

cu rezultatele obtinute anterior, desenati caracteristica diodei studiate, I=f(U)

determinati valoarea tensiunii de prag a diodei folosind caracteristica trasata
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Exemplu de instrumente de evaluare

PROIECTUL
1.TEMA PROIECTULUI:

Cabluri cu fibra optica

2. STRUCTURA PROIECTULUI

Proiectul va fi realizat la finalul parcurgerii continuturilor modulului si va fi
structurat in doua mari partj:
a. O parte scrisa, in care se trateaza:
+ Tipuri de fibra optica
+ Elementele componente ale unui cablu cu fibra optica
4+ Sistemul de comunicatie prin fibra optica
4+ Jonctionarea cablurilor optice
4+ Norme specifice de tehnica securitatii muncii

b. Realizare practica — jonctionarea unui cablu cu fibra optica

3. ETAPE - TERMENE

Derularea proiectului va fi etapizata, termenele de finalizare fiind stabilite de comun
acord cu indrumatorul, fiecare etapa finalizata urméand a fi analizata pentru
descoperirea punctelor slabe si trecerea la o noua etapa.

Elevii au obligatia de a respecta etapele si termenele stabilite pentru a se inscrie in

grafic, iar proiectul sa poata fi predat in conditii optime si la termenul stabilit.

4. CONDITII DE PREZENTARE

Proiectul va fi prezentat ca parte scrisa redactata la calculator si printat, iar ca
realizare practica pe o placa de test.
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LUCRUL iN ECHIPA
(in pereche sau in grup)
Aceasta fisa stabileste sarcinile membrilor grupului de lucru, precum si modul

de organizare a activitatii.

Care este sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus ca trebuie sa
le indepliniti)

Cu cine veti lucra?

Ce anume Cine va face acest De ce fel de materiale,
trebuie facut? lucru? echipamente, instrumente si sprijin
va fi nevoie din partea celorlal{i?

Ce anume vei face tu?

Organizarea activitatii: Unde vei lucra?

Data/Ora inceperii:

Data/Ora finalizarii:

Cat de mult va dura indeplinirea sarcinii?

L,confirm faptul ca elevii au avut discutii privind sarcina de mai sus si:
* s-au asigurat ca au inteles obiectivele
* au stabilit ceea ce trebuie facut
* au sugerat modalitati prin care pot ajuta la indeplinirea sarcinii
* s-au asigurat ca au inteles cu claritate responsabilitatile care le revin si modul de
organizare a activitatii”’
Martor/evaluator (semnéatura): Data:
(ex.: profesor, sef catedra)

Nume elev:
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Chestionar

pentru stabilirea corelarii dintre competentele Curriculumului la decizia gcolii

propus de scoala si cerintele agentului economic

Nivelul de calificare: 1

Domeniul de pregatire: Electronica Automatizari

Numele societatii:

Adresa:

Telefon, fax, e-mail:

1. Numele persoanei intervievate:

2. Functia persoanei intervievate:

w

Obiectul principal de activitate al societatii:

4. Marimea societatii ( mica, medie, mare):

5. Numar de salariat;:

O

CDL pentru clasa a X-a contine urmatoarele unitati de competente.
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Nr. Denumirea unitatii de
crt. competente

Competente

Obtinerea informatiilor despre cerintele locului de
munca

Pregatirea pentru

Se incadreaza in cerintele locului de munca

1. | integrarea la locul de
munca . . = .

Descrie structura unei organizati din domeniul
profesional
Manifesta disponibilitate fata de sarcinile de lucru
Isi evalueaza nivelul de pregatire in raport cu cerintele
unui loc de munca

2 Tranzitia de la scoala la Isi asumé responsabilitatea fata de sarcina primita

locul de munca

Se instruieste continuu in vederea Tmbunatatirii
propriei performante

Manifesta mobilitate ocupationala fata de schimbarile
de pe piata muncii

o In cazul in care constatati ca

lipsesc din structura CDL anumite cunostinte sau

deprinderi pe care le considerati esentiale in practicarea ocupatiilor aferente

calificarii va rugam sa le mentionati:

Semnatura

Data

76




CIRCUITE ELECTRONICE PENTRU COMUNICATII

CAIETUL ELEVULUI
Auxiliar curricular

ISBN 978-973-0-14876-3
Bucuresti 2013

77



