TEMATICA EXAMENULUI DE CERTIFICARE A COMPETENTELOR
PROFESIONALE NIVEL 5
CALIFICAREA: TEHNICIAN ELECTRONIST - ECHIPAMENTE DE
TELECOMUNICATII

1. SANATATEA SI SECURITATEA MUNCII

» Masuri de eliminare a riscurilor la locul de munca: instructaje, utilizarea documentatiei
legislatiei in vigoare specifice domeniului
- instructaje initiale,curente si periodice
- documente de informare: fise,afise, filme, cataloage, brosuri, pliante, instructiuni de
lucru.
* Masuri de igiena si protectia muncii
- fisa individuala de instructaj
Echipamente de lucru si echipamente individuale si colective de protectie
- trusd de prim ajutor
- materiale igienico-sanitare
- materiale si mijloace de stingere a incendiilor
* Sisteme si dispozitive de protectie.

- individuale si colective specifice locului de munca.
* Materiale si mijloace de prevenirea si stingerea incendiilor:
- apa, nisip, paturi, hidranti, stingatoare cu spuma, cu praf, cu CO2
 Locuri de munci periculoase specifice domeniului.
+ Situatii deosebite si factorii de risc de la locul de munca
- Situatii de risc: perturbari functionale, defectiuni ale utilajelor, nerespectarea
principiilor ergonomice, comportament necorespunzator al lucratorului la locul de
munca, starea fizica si psihicd necorespunzatoare a lucratorului
- accidente de munca
- boli profesionale
- avarii
- incendii si explozii
* Echipamente de lucru si de protectie specifice locului de munca.
« Primul ajutor in caz de accident.
- trusa de prim ajutor
* Planul de actiune in caz de accident la o situatie data.
- eliminarea cauzelor
- evacuarea accidentatilor
- anuntarea organelor abilitate, in functie de tipul accidentului
+ Sarcinile in caz de accident ale echipelor de interventie.
- individuale
- degrup

2. PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Conceptul de proces de productie
e procese de munca
e procese naturale



Criterii de clasificare a proceselor de productie
e modul de participare la executarea produselor (procese de munca de baza, procese auxiliare,
procese de munca de deservire)
e modul de executie (manuale, manual-mecanice, procese de aparatura)
e modul de obtinere a produselor finite din materii prime (directe, sintetice, analitice)
¢ natura tehnologica a operatiilor efectuate (procese chimice, de schimbare a configuratiei sau
formei, de asamblare, de transport)
e natura activitatii desfasurate (procese de productie propriu-zise, procese de depozitare sau
magazinaj, procese de transport)
Componentele procesului de productie
e marimi de intrare
e ctape de realizare a procesului de productie
e marimi de iesire
Tipuri de productie: individuala, in serie, in flux, de masa, automatizata, in celule de
fabricatie
Metode de organizare a productiei
e organizarea productiei in flux (divizarea procesului tehnologic pe operatii, amplasarea
locurilor de munca, trecerea materiilor prime de la un loc de munca la altul)
e organizarea productiei individuale si de serie mica (organizarea unitatilor de productie dupa
principiul tehnologic, pentru fiecare loc de munca)
e programare liniara
e metoda PERT (tehnica evaluarii repetate a programului)
e metoda CPM (metoda drumului critic)
e metoda “Just in time”
Tendinte
e sistem flexibil de fabricatie (integrabilitate, adecvare, adaptabilitate, dinamism structural)
e avantaje ale sistemului flexibil
Modalitati de planificare a necesarului de materiale (materii prime si materiale,
semifabricate, unelte de lucru)
e clasic
o folosind software
Documente utilizate la planificarea activitatilor specifice locului de munca
e fisa de lansare a produsului/serviciului
e fige tehnologice
e grafice
e diagrame
e planuri

3. ELEMENTE DE PROIECTARE

Cerintele de baza si specificatiile tehnice pentru proiectarea produsului:
e Cerinte de baza: cercetarea pietei, functiile si scopul produsului, aspect, materiale si
tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul productiei;
e Specificatii tehnice: performante (tehnice) in exploatare, dimensiuni, masa, incadrare in
standarde, fiabilitate, termene de garantie
Solutii de proiectare.
Standardele si legislatia in vigoare utilizate la proiectarea unui produs dat:



- cerinte de calitate;
- protectia mediului;
- siguranta.
Surse de informatie folosite in proiectarea unui produs: baze de date pentru materiale,
componente, cataloage de prezentare.
Informatii specifice pentru proiectarea unui produs dat: despre materiale si procese de
productie, cu aplicabilitate in calcule simple de proiectare.
Factori ce pot afecta solutiile de proiectare: influenta proprietitilor fizice si mecanice ale
materialelor asupra tehnologiei de fabricatie, disponibilitatea resurselor.
Alegerea si prezentarea solutiei finale :
— Justificarea solutiei finale in conformitate cu specificatiile pentru proiectarea
produsului, standardele si legislatia In vigoare, evaluarea critica a solutiei propuse;
— Forme de prezentare: simulare cu ajutorul softurilor specializate, prezentari scrise ce
pot cuprinde desene tehnice, specificatii de materiale, tehnologii de realizare, costuri
estimative;
— Prezentari grafice: desene 2D (in varianta traditionala sau utilizand aplicatii de tip
CAD) ca de exemplu: desene de ansamblu, desene de detaliu, diagrame, scheme.

4. SISTEME SI TEHNOLOGII DE FABRICATIE

* Mediul industrial:
- tipuri de produse
- moduri si tipuri de productie
- tipuri de fabricatie
* Metode de integrare sistemica a intreprinderii:
- sisteme de fabricatie inteligente
- sisteme de fabricatie holonice
- sisteme de fabricatie bionice
e Criterii de evaluare a utilizairii sistemelor de fabricatie:
- economic
- de calitate
- de competitivitate.
* Componente ale sistemelor de fabricatie:
- concurenta
- sincronizarea
- partajarea resurselor
- interactiuni intre componente.
e Criterii de analiza a sistemelor de fabricatie:
- ergonomie
- evaluarea riscului
- rezultatele ectivitatii
- atributiile locului de munca
- tipuri de chipamente
- tehnologii de fabricatie.
* Analiza sistemelor de fabricatie:
- fenomene stocastice ce au loc (defectarea si repararea masinilor, variatia timpilor de
prelucrare);



- tehnici de simulare a functionarii sistemului;

- metode analitice de descriere a fenomenelor
* Procese in sistemele de fabricatie:

- prelucrarea

- controlul

- stocarea

- manipularea

- transportul

- comanda

- conducerea.
* Aspecte ale planificarii si controlului:

- planificarea productiei

- controlul productiei

- controlul calitatii

- sanatatea si securitatea muncii

- tehnologia informatiei in realizarea sistemelor de fabricatie

5. BAZELE AUTOMATIZARII

» Schema de principiu a unui sistem de reglare automats;

* Marimile care intervin Tn schema de principiu a unui sistem de reglare automata;

» Rolul functional al componentelor sistemului de reglare automata.

« Elementele constructive ale componentelor sistemelor de reglare: descriere, functionare si
alegerea din cataloage.

+ Sisteme de reglare automata specifice domeniului de pregatire: caracterizare si functionare;

» Parametrii tehnici supravegheati: marimi electrice si neelectrice.

6. SISTEME DE ACTIONARE ELECTRICA

» Componentele unui sistem de actionare specific domeniului: motoare electrice, masini de
lucru , instalatie de comanda (aparatele electrice si electronice de actionare, comanda, protectie
si semnalizare), sistem de transmisie a miscarii

* Rolul functional al componentelor sistemului de actionare

* Rolul functional al sistemului de actionare

 Simboluri si notatii specifice componentelor din schema electrica

» Legaturi functionale intre componentele sistemului de actionare: electrice (cu
conductoare/cabluri) si mecanice (cuplaje)

« Masuratori cu ohmmetrul pentru verificarea continuitatii circuitului electric

* Manevre de conectare si de deconectare a motorului de actionare.

» Masurarea parametrilor de functionare: intensitatea curentului electric, tensiunea electrica, turatia

* Urmarirea vizuala a functionarii

7. SISTEME ELECTRONICE

* Sisteme electronice de tip analogic
- surse de alimentare
- amplificatoare: de tensiune, de curent, de putere



- oscilatoare: RC, LC
- modulatoare/ demodulatoare
« Sisteme electronice de tip digital
- circuite digitale: porti logice, codificatoare/ decodificatoare, multiplexoare/ demultiplexoare
- circuite integrate: numaratoare, memorii, microcontrolere
- dispozitive de afisaj electronic
» Parametri specifici sistemelor electronice:
- pentru surse de alimentare: tensiuni, curenti, puteri nominale
pentru amplificatoare: amplificare
pentru oscilatoare: domeniu de frecventa, frecventa de oscilatie
- pentru circuite logice: valori minime si maxime de tensiune si curent la intrare/ iesire
* Mirimi de masurat:
- tensiuni, curenti, impedante, puteri electrice
- frecvente, amplificari
* Aparate de masurai si control adecvate:
- multimetru, frecventmetru
- osciloscop
» Echipamente/ instalatii specifice domeniului
- de electroalimentare
- de amplificare in curent sau tensiune
- de generare a semnalelor electrice
- de modulare/ demodulare a semnalelor electrice
- de reglare automata

- de comanda si control

8. MATERIALE SI TEHNOLOGII
Materiale folosite in electrotehnica si electronica
A. Metale si aliaje
- Propretati fizice
- Caracteristicile mecanice si tehnologice
- Aplicatii
o pentru conductoare (cupru, aluminiu, otel)
o pentru contacte (argint, aur, platind)
o pentru aplicatii specifice in telecomunicatii (plumb, cositor, alama, bimetale);
B. Materiale izolante
- Propretati electrice
Propretiti fizico-chimice
Clasificare
o anorganice ( sticla, micd, ceramica, azbest)

o organice ( materiale plastice termoplaste si termorigide, hartie, uleiuri, rasini)
o materiale pentru izolarea conductoarelor si cablurilor
o ( email, bumbac, matase, rasini, fesatura de sticla);

Aplicatii
C. Materiale magnetice
- Propretati mecanice, termice, magnetice
- Clasificare
o feromagnetice ( fier, otel, ferosiliciu)



o materiale magnetice moi

o (aliaje fier-nichel, ferite- -materiale magnetice pentru magneti permanenti

- Aplicatii

o -transformatoare, relee, bobine cu miez magnetic, difuzoare, electromagneti

D. Materiale semiconductoare
Clasificare

o intrinseci

o extrinseci( de tip n, de tip p)

o jonctiunea pn (nepolarizata,polarizata direct, polarizata invers)
- Caracteristici

- Tehnologia si propretitile principalelor materiale semiconductoare

semiconductort).
- Aplicatii
o diode
o tranzistoare
- Dispozitive utilizate in echipamentele de telecomunicatii:
- Componente pasive:
o rezistoare
o condensatoare
o bobine
- Dispozitive semiconductoare:
o diode
o tranzistoare
o componente optoelectronice
- Tehnologii de realizare a cablajelor imprimate
o materiale suport pentru cablaje imprimate
o etapele realizarii cablajului imprimat
o pregatirea si plantarea componentelor
o tehnologii de montare si sudare a componentelor
o conectoare pentru cablaje imprimate
- Cabluri de telecomunicatii
- Definitie
- Clasificare(urbane, interurbane,
o coaxiale, cu fibra optica).
- Caracteristici(parametrii primari si secundari)
o Tehnologii de realizare a cablurior :
o Tehnologia de realizare a cablurilor urbane
o Tehnologia de realizare a cablurilor interurbane
o Tehnologia de realizare a cablurilor coaxiale
o Tehnologia de realizare a cablurilor cu fibra optica
- Diafonia in cabluri si combaterea ei.
Protectia echipamentelor electronice:

compusi

A. A.Influenta factorilor climatici, mecanici si chimici asupra echipamentelor electronice.
B. Metode de combatere a influentei factorilor climatici, mecanici §i chimici asupra

echipamentelor electronice.
C. Categorii de protectie a echipamentelor si a cifrelor de solicitare



D. Metode de protectie contra campurilor electromagnetice perturbatoare ( surse de perturbatii,
ecranare electrica, ecranare magneticd, ecranare complexa).

9. DESEN TEHNIC
Standarde fundamentale utilizate la Tntocmirea desenelor tehnice:

« linii utilizate, formate normalizate, scrierea in desenul tehnic,indicatorul desenului tehnic.
Constructii geometrice utilizate in intocmirea desenelor tehnice:

« trasari de perpendiculare si de paralele, constructii de unghiuri, si impartirea lor, constructii de
triunghiuri, patrulatere, poligoane regulate, impartirea cercului si constructia tangentelor la
cercuri, racordari.

Reguli de cotare in desenul tehnic :

* masurarea dimensiunilor pieselor, elementele cotarii; reguli de executie grafica a cotatiei in
desenul industrial, starea suprafetelor pieselor tehnice, inscrierea pe desene a abaterilor de
prelucrare.

Sisteme de proiectie :

* proiectia centrald; proiectia paraleld, reprezentarea in epura a poliedrelor,si corpurilor cu
suprafete de rotatie, sectiuni polare in corpuri geometrice simple, reprezentarea formelor
constructive in vedere si in sectiune.

Fazele de executie a unei schite dupa model :

+ fazele premergatoare executarii schitei

* (identificarea piesei, analiza tehnologica, analiza configuratiei piesei, stabilirea, numarului
necesar minim de de proiectii,vederi si sectiuni).

« etapele de executare a schitei :

o (trasarea axelor de simetrie,trasarea
o conturului exterior al piesei,stabilirea si
o realizarea traseelor de sectionare, trasareca conturului exterior, cotarea schitei,
ingrosarea liniilor de contur exterior si interior, completarea indicatorului si
verificarea schitet).
intocmirea desenelor la scari :
* tipuri de desene la scara, scari de reprezentare uzuale, fazele alcatuirii desenului la scara  (
alegerea scarii, determinarea formatului,desenarea proiectiilor).
Reprezentarea si cotarea filetelor, flanselor si organelor de ansamblare:
» Elementele caracteristice ale filetelor, flanselor, niturilor(tipuri de filete, flanse),
* Moduri de reprezentare si cotare a filetelor, flanselor, niturilor)
Simboluri folosite Tn familia ocupationala

 Simboluri pentru componente electrice si electronice, standarde utilizate, planuri de principiu,
planuri de executie, planuri de cablare, scheme bloc de subansambluri si diagrame de semnal
pentru aparate si echipamente electronice.

10. CIRCUITE ELECTRICE

Rezistoare: clasificare, marcare in clar si in codul culorilor
Surse de c.c.:

- Clasificare;

- Parametri: tensiunea la borne, rezistenta interna;
Gruparea rezistoarelor si a surselor de c.c.:

- serie;

- paralel;

- mixt.



Circuite cu rezistoare si surse de c.c.:

- realizarea circuitelor;

- masurarea tensiunilor la bornele componentelor;

- masurarea intensitatilor din circuit.

Analizarea circuitelor de c.c. pe baza valorilor masurate utilizand legile si teoremele studiate:
- legea lui Ohm;

- teoremele lui Kirchhoff;

- legea lui Joule.

Componente electrice pasive de circuit: (bobine, condensatoare):

- clasificare;

- comportarea in curent alternativ.

Identificarea bobinelor si condensatoarelor dupa:

- marcaj;

- aspect.

Realizarea circuitelor de c.a. cu rezistoare, ondensatoare, bobine:

- circuite RLC serie;

- circuite RLC paralel.

Masurarea parametrilor de circuit:

- valori efective ale tensiunii la bornele componentelor;

- valori efective ale curentilor din circuite.

Simularea functionirii circuitelor de c.a. folosind un soft didactic (ORCAD, sau orice alt
soft care permite simularea functionarii circuitelor de c.a).

Interpretarea rezultatelor obtinute pe cale practica si prin simulare:

- compararea rezultatelor: tensiuni, intensitati;

- calculul erorilor.

Identificarea aparatelor de protectie, comutare si a receptoarelor de joasa tensiune :
- sigurante;

- relee termice.

Identificarea aparatelor de comutare:

- relele termice;

- relee electromagnetice;

- Intreruptoare automate;

- contactoare;

- comutatoare.

Receptoare:

- lampi cu incandescenta;

- lampi fluorescente;

- motoare electrice

Realizarea circuitelor de c.a. de joasa tensiune cu aparate de protectie, comutare si
receptoare.

Verificarea functionarii circuitelor de c.a. de joasa tensiune (maxim 220 V)

11. MASURARI ELECTRICE

Notiuni de baza in procesul de masurare:
e masurarea
e unitatea de masura
e sistemul de unitati de masura (sistemul international, unitati fundamentale)
e procesul de masurare
e crori de masurare: eroarea absoluta, relativa, erori obiective, subiective, aleatoare,
eroarea instrumentald toleratd, eroarea raportata tolerata.
Mijloace de masurare:
e masuri
e aparate de masurat:



= analogice: clasificare (dupa marimea masurata, dupa precizie, dupa utilizare,
dupa natura fenomenelor pe care se bazeaza functionarea lor), parti
componente,marcarea aparatelor, clase de precizie, prevenirea defectiunilor
remedieri.
= digitale: avantaje, tipuri, parti componente
e instalatii de masurare
Metode de masurare:
e clasificare
-metode indirecte
-metode directe: metode de comparatie (de substitutie, metode diferentiale, metode
de zero).
Masurari in cc:
e masurarea intensitaii curentului (ampermetre, montarea ampermetrului, eroarea
introdusa, extinderea domeniului de masurare),
e masurarea tensiunii (voltmetre, montarea voltmetrului, eroarea introdusa, extinderea
domeniului de masurare).
e masurarea rezistentelor electrice (metoda ampermetrului i voltmetrului, de
comparatie, ohmmetre si megohmmetre.
e masurarea puterii( metoda ampermetrului si voltmetrului, wattmetre)
Masurari in ca:
e masurarea curentului,
e masurarea tensiunii
e masurarea puterii electrice si energiei electrice (in circuite de ca monofazat si trifazat)
e masurarea impedantelor(metoda substitutiei, metoda ampermetrului si voltmetrului.,
punti)
e masurarea frecventelor(metode de comparatie, de rezonantd, metode directe).

12. CIRCUITE ANALOGICE iN TELECOMUNICATII

= Componente electronice discrete
- diode semiconductoare
- tranzistoare bipolare i unipolare
- dispozitive multijonctiune
- dispozitive optoelectronice
= Circuite electronice
- redresoare
- stabilizatoare
- amplificatoare
- oscilatoare
- circuite de impulsuri
- circuite integrate analogice: surse, circuite de temporizare, AO
= Verificarea parametrilor functionali ai componentelor si circuitelor integrate analogice
» Trasarea caracteristicilor de functionare pentru circuite analogice

13 ELEMENTE DE BAZA iN INFORMATICA TEHNOLOGICA

¢ Unitatea centrala de prelucrare (CPU)
Placa de baza; Memorie interna (RAM, ROM, Cache); Memorie externda (HDD, FD, CD-
ROM, DVD-ROM, Flash), Placa video; Placa de sunet, Dispozitive periferice de intrare
(mouse, mouse optic, mouse wireless, mouse bluetooth, scanner, trackball / tablete grafice,
tastaturi, tastatura wireless, tastatura bluetooth); Dispozitive periferice de iesire (Monitor CRT,
Monitor LCD, Imprimante laser color, Imprimante laser alb-negru, Imprimante cu jet,
Multifunctionale, Imprimante matriciale, Imprimante termice, Plottere, Boxe, Casti); Modem;



Camere foto digitale; Accesorii pentru calculatoare (Proiectoare, UPS, Convertoare, Surse de
alimentare, Carcase, Ventilatoare)

e Functionalitatea componentelor:

Principii constructive si functionale: schema bloc, parti componente, rolul indeplinit,
conectare, pornire, oprire

e Norme de lucru cu calculatorul:

Mobilier ergonomic, Pauze dese, Imbunatatirea factorilor de ambianta (iluminarea, zgomotul,
microclimatul), Evitatea stresului vizual.

e Sisteme de operare: Microsoft Windows (Windows 9X, Windows NT, Windows 2000
Professional/Server sau Windows Server 2003, Windows XP), Unix, Linux.

e (estionarea informatiilor:  Crearea de directoare, fisiere, operatii cu fisiere si directoare,
stabilire de drepturi de acces; Folosirea programelor: Windows Explorer, Konqueror

e Programe utilitare:  Notepad, Paint, Calculator, Windows Media Player, Editorul VIM,
Emacs, Kdevelop.

e Tipuri de programe de aplicatii: Editoare de text (Microsoft Word, Kate); Programe foi de
calcul (Microsoft Excel, Kspread); Programe pentru prezentari electronice (Microsoft
PowerPoint; OpenOffice)

e Programe de aplicatii: Meniuri, modul de lucru cu texte, cu foi de calcul, creare de noi
documente, editare, salvare si regasire, Functia Help, Formule de calcul, Operatii de sortare,
Grafice, Prezentari

» Transferul de informatii: Clipboard, Inserare de obiecte

14. RETELE DE TELECOMUNICATII

= Retele de telecomunicatii si servicii oferite

= Elementele componente ale retelei de telecomunicatii

= Rolul functional al componentelor retelei

= Suporturi ale retelei de telecomunicatii

= Parametri electrici si de semnal ai suporturilor de telecomunicatii
» Evaluarea calitativa a suporturilor de telecomunicatii

= Tipuri de terminalele din reteaua de telecomunicatii

= Componente ale terminalelor retelei de telecomunicatii

= Functionare terminalelor retelei de telecomunicatii

15. INSTALATII DE ELECTROALIMENTARE

= Tipuri de surse chimice utilizate in telecomunicatii

= Functionarea bateriilor de acumulatori

= Tipuri de revizii, reparatii si deranjamente la bateriile de acumulatori
= Tipuri de instalatii de distributie a energiei electrice

= Elemente componente pentru tablourile generale de distributie
= Exploatarea tablourilor de c.c si C.a.

=  Lucrari de revizii tehnice la tablourile electrice

= Tipuri de grupuri electrogene

= Elemente componente si functionarea grupurilor electrogene

= Lucrari de Intretinere si reparatii la grupurile electrogene

=  Unitati functionale din schema bloc

* Functionarea unitdtilor componente

= Lucrari de intretinere si reparatii la statiile de energie

16. INFORMATICA TEHNOLOGICA iIN TELECOMUNICATII

= Serviciul E-mail: Crearea adresei de e-mail; trimitere, receptionare mesaje scrise sub forma de e-
mailuri; Outlook Express



Motoare de cautare: Google, Yahoo,Altvista, Hotbot, etc

Pagini WEB: Limbajul HTML, Generatoare pentru pagini WEB (FrontPage, DreamWeaver,
Macromedia Flash)

= Programe specifice:Electronic Work Bench, Labview, CrocodileClip

= Labview: Meniuri, Ferestre, Instrumente de lucru, Realizare circuite, Realizare butoane,

creare de aplicatii, Rulare, Functia Help

= Electronic Work Bench: Meniuri, Instrumente de lucru, Realizare circuite, Creare de
aplicatii, Rulare, Functia Help

Programe pentru baze de date: Notiunea de baza de date, Programe orientate spre baze de date
(Microsoft Access, Visual FoxPro)
Microsoft Access: Meniuri, Ferestre, Realizarea tabelelor, a formularelor, a interogétrilor si a
rapoartelor, Operatii specifice cu baze de date, Functia Help, Creare de meniuri

Visual FoxPro: Meniuri, Ferestre, Realizarea tabelelor, a formularelor, a interogarilor si a rapoartelor,
Operatii specifice cu baze de date, Elaborarea programelor, Rulare, Functia Help

17. CIRCUITE DIGITALE iN TELECOMUNICATII
= Tipuri de porti logice, circuite logice combinationale si secventiale, memorii,
microprocesoare

= Bazele algebrei logice
* Functii logice. Exprimare folosind:
- tabeld de adevar
- forma canonicd normal disjunctiva
- forma canonica normal conjunctiva
- forma elementara.
= Circuite integrate digitale uzuale:
- parametri caracteristici
- dispunere terminale
- aplicatii specifice.
= Verificarea parametrilor functionali ai circuitelor integrate
= Verificarea si controlul circuitelor digitale integrate
= Utilizarea softurilor educationale de programare a microcontrolerelor

18. MASURARI SPECIALE iN TELECOMUNICATII
Masurarea parametrilor componentelor pasive:
Masurarea rezistoarelor:

-metoda voltmetrului si ampermetrului

-metode de punte

-ohmmetre $i megohmmetre
Masurarea bobinelor

-masurarea inductantei si a factorului de calitate prin metode de punte
Masurarea condensatoarelor

-masurarea capacitatii condensatoarelor prin metode de punte
Masurarea impedantelor complexe( masurarea modulului, masurarea modulului si
argumentului)

- metoda ampermetrului si voltmetrului, metode de comparatie, metode de punte
Parametrii circuitelor de telecomunicatii :

-parametrii primari

-parametrii secundari
Metode si mijloace specifice de masurare a parametrilor liniilor de telecomunicatii:



-masurarea rezistentei prizei de pamant ( metoda celor trei prize, metoda compensatiei,
metoda reactantelor)

-metode de punte ( puntea Wheatstone, punti de c.a. (puntea diferentiald,puntea de impedanta
Siemens).

Identificarea si localizarea deranjamentelor liniilor de telecomunicatii :

-deranjamente de izolament
-deranjamente de Tntrerupere
-deranjamente de omogenitati

Metode de protectie contra electrocoroziunii:

-depistarea electrocoroziunii
-metode de protectie pasiva
-metode de protectie activa
-ridicarea diagramei de potential
-valori uzuale, norme si recomandar

Nivele de transmisie :

-nivele relative(de tensiune, de putere)
-nivele absolute( de tensiune, de putere)
-unitati de masura

-diagrama de nivel

Metode si aparate de masura a nivelelor

-masurdri in nivel

-masurari in terminal,

-masurarea zgomotelor electrice

-localizarea deranjamentelor in echipamente prin masurarea nivelelor intermediare
-valori uzuale si recomandari

Aparate de masura a nivelelor :

-indicatoare de nivel de banda larga, selective, combinate.

Parametrii specifici cailor e telecomunicatii :

-defazajul

-distorsiunile neliniare ( distorsiunea armonica, ecarturi de armonici, distorsiunea de
intermodulatie)

-masurarea diafoniei (paradiafonia, telediafonia)

-atenuadrile de diafonie ; ecarturi de diafonie

-banda de frecventa, nivele si impedante nominale

-diafonia liniara

-zgomote

-sincronizarea frecventelor purtatoare

Metode de masurare :

-defazaje si distorsiuni : (metoda osciloscopului, metoda elipsei , metoda detectorului sensibil
de faza),

-frecventa (punti, metode de rezonantd, metode de comparatie)

- caracteristica de amplitudine (doua atenuatoare introduse la intrarea respectiv iesirea ciii) -
zgomot ( masurarea puterii psofometrice pe impedanta cunoscutd)

Aparate de masura :

-defazaje si distorsiuni (osciloscopul cu doud canale, fazmetre numerice, generator de
semnal, circuit de defazare)



-frecventa (puntea Wien-Robinson, osciloscopul catodic, frecventmetrul numeric),
caracteristica de amplitudine (atenuatoare variabile)
-zgomot( psofometru).
Parametrii specifici sistemelor PCM si a sistemelor de date
-parametrii analogici :zgomotul de cuantizare, castigul caii, diafonia dintre cai, distorsiuni,
deviatia de frecventa, zgomot, amplitudinea
-parametrii digitali : rata erorilor digitale, amplitudinea jiterului, parametrii de functionare ai
generatorului
Masuriri la sistemele PCM si in transmisii de date
-masurari ale performantelor canalelor PCM la frecvente joase
-masurarea distorsiunii totale cu un semnal de zgomot, cu semnal sinusoidal
-masurarea capacitatii de incarcare cu ajutorul comparatorului de cod , -masurarea nivelului
relativ la iesire
-masurarea ratei erorilor prin comparatie, prin violare de cod, prin monitorizarea cuvantului
de sincronizare, diagrama ochiului)
-transmisii sincrone §i asincrone
-transmisii plesiosincrone
-modem-uri de date
-aparatul telefax
-distorsiuni n transmisia de date
-valori uzuale, norme recomandari.
Aparate de masura :
-osciloscop, aparatul OMS-100, aparatele PF-8si PFJ-8 —analizoare,aparate cu masurare
automata, aparate pentru transmisii de date.

19. ECHIPAMENTE DE RADIOCOMUNICATII

Unde radio
e Definitia undelor radio
e Clasificarea undelor radio
e Fenomene intélnite in propagarea undelor radio
e Propagarea undelor radio in functie de gama de unda
Echipamente de radiodifuziune
e Tipuri de emitatoare (MA, MF).
e Emitatoare de radiodifuziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc
e Receptoare de radiodifuziune (semnale utilizate, scheme bloc, functionare)
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc
Echipamente de televiziune
e Emitatoare de televiziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc
e Receptoare de televiziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc



e Semnale utilizate in televiziunea digitala.

e Semnale utilizate n televiziunea prin cablu.
Radiocomunicatii mobile

e Principii de organizare.

e Arhitectura unui sistem celular.

e Conceptul celular.

e Sisteme de comunicatii mobile.

e Protocoale utilizate in GSM.

20. TEHNICI SI SISTEME DE COMUTATIE

= Interfete cu mediul extern (cu terminalele de abonat, cu alte centrale)

= Campuri de comutatie

» Unitate de comanda

= Unitate de semnalizare

= Campuri de comutatie spatiale (structura, principiul stabilirii conexiunii, structuri in trepte)

= Campuri de comutatie temporale (principii de functionare pentru comutatoarele digitale
temporale si spatiale)

» Functiile unitatii de comanda

= Arhitectura unitatii de comanda

=  Principii de comanda:centralizata, distribuita

= Programarea centralelor de abonat

» Tipuri de semnalizari telefonice functie de tipul apelului.

» Proceduri de semnalizare conform recomandarilor
CCITT

= Particularitdti ale semnalizdrii pe canal semafor.

= Echipamente necesare semnalizarii

21. TEHNICI SI SISTEME DE TRANSMISIUNI

= Modulatia semnalelor analogice si digitale
= Tehnici de multiplexare a semnalelor digitale
= Coduri de linie

» Jerarhiile PCM conform recomandarilor CCITT
= Structura sistemului PCM 30

» Functionarea sistemului PCM 30

= Analizarea ierarhiilor digitale PCM

= Fenomenele optice ale transmisiei energiei luminoase prin medii transparente
= Problemele specifice cablurilor optice
= Structura de bazd a unei legdturi pe fibra optica

22, EXPLOATAREA SI INTRETINEREA RETELELOR DE
TELECOMUNICATII

= Pozarea suporturilor de comunicatie conform tehnologiei adecvate tipului de retea

= Montarea accesoriilor specifice tipului de suport

= [nstalarea terminalelor in retea

= Stabilirea metodei de mdsurare adecvata parametrului de masurat

= Alegerea aparatelor de masurd conform metodei de masurare si parametrilor de masurat
= Realizarea montajului de masurare conform specificatiilor tehnice

= Efectuarea masurarii parametrilor din retea



= |dentificarea tipurilor de deranjamente din retea utilizind metode specifice domeniului
= Localizarea deranjamentelor folosind metode si mijloace de masurare adecvate
= Remedierea deranjamentelor respectand tehnologiile specifice.

23. TRANSMISII DE DATE

= Precizarea tipurilor de transmisiuni de date
= Reprezentarea datelor prin impulsuri de curent constant
Identificarea codurilor de reprezentare a informatiei
= Precizarea tipurilor de suporturi pentru transmisiunile de date
» [dentificarea modului de organizare a unei retele pentru transmisiuni de date
= Precizarea tipurilor de retele de date si tipurilor de legaturi
= Precizarea tipurilor de echipamente pentru transmisii de date
= |dentificarea subansamblurile functionale, pe schema bloc a echipamentelor pentru
transmisii de date
= Precizarea modului de functionare a echipamentelor pentru transmisii de date
= Realizarea de masurari si reglaje asupra echipamentelor pentru transmisii de date



