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NOTA INTRODUCTIVA

Conform propunerilor privind Cadrul european al calificarilor si in corelatie cu descrierile
nivelurilor de calificare Tn sistemul din Romania (H.G. 1246/2001), invatamintul postliceal
asigura formarea de tehnicieni specialisti si maistri care sd lucreze intr-o calificare
profesionald de nivel 3 avansat.Acest nivel de calificare implicd cunostinte teoretice
relevante, are in vedere activitati de muncad desfasurate independent si necesita sarcini de
coordonare si supraveghere; calificarea la acest nivel indica faptul cd persoana care a
dobindit-o poate rezolva situatii complexe demonstrind experientd si practica semnificative
raportate la o arie extinsd de situatii de munca.
Argumente pentru nivelul 3 avansat obtinut prin invatdmintul postliceal:

» Oportunitate pentru schimbarea rutei profesionale pentru absolventii liceului

tehnologic;

= O mai mare adaptabilitate la cerintele imediate ale pietei muncii;

= Posibilitatea recunoasterii achizitiiloranterioare;

= Posibilitatea progresului elevilor in formarea continua.

O calificare de invatdmint postliceal se dezvoltad pe baza standardului de pregatire
profesionald. Standardul de pregatire profesionala va cuprinde un numar de unitati de
competentd precum si un numar de credite asociat acestora.
Standardele de pregitire profesionald se afld la baza curriculumului(plan de invatamint si
programe scolare). Curriculumul se dezvoltd pe module, determinate de structura unitdtilor
de competentd. Fiecdrei unitati de competentd din standard ii corespunde un modul.
Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii reprezinta pregatirea teoretica si
practica necesara unei persoane calificate, pentru a executa: instalarea, verificarea,
intretinerea, exploatarea instalatiilor si echipamentelor: de electroalimentare, de
radiocomunicatii, de comutatie, de transmisii de date si sisteme PCM, de transmisii pe fibra
optica, de radiocomunicatii mobile.
Unitatile de competentd incluse in descrierea calificdrii sunt:

> Unititi de competenta cheie :

1 Comunicare profesionald in limba moderna.
2 Comunicare profesionala.
3 Managementul proiectelor.
4 Managementul calitatii
Unitétile de competentd cheie pot fi transferabile mai multor calificédri din acelasi domeniu
> Unititi de competenta tehnice specializate:

1.Materiale si tehnologii

2.Desen tehnic

3.Circuite electrice

4 Masurari electrice

5 Circuite analogice in telecomunicatii
6 Circuite digitale 1n telecomunicatii
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7 Informatica tehnologica
8 Retele de telecomunicatii
9 Instalatii de electroalimentare

10 Masurari speciale de telecomunicatii

11 Echipamente de radiocomunicatii

12 Tehnici si sisteme de comutatie

13 Tehnici si sisteme de transmisiuni

14 Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii

15 Transmisii de date.

Atit unitatile de competenta cheie cat si unitatile de competenta tehnice specializate vor avea
in vedere atributiile absolventului de scoald postliceala la locul de munca:

e Monitorizare: supravegheaza procese automate pe un sector, corecteaza
executii eronate, amelioreaza secvente de proces;

e Asigurarea calititii: formuleazd indicatori de masurare a eficientei
procesului si evalueazd aplicarea procedurilor pentru realizarea indicatorilor
de proces;

e Management de proiect: formuleaza obiective, coordoneaza si gestioneaza
resurse materiale si umane pentru derularea proiectelor la scard medie;

e Evaluare si control: aplica proceduri de autoevaluare si de evaluare internd a
eficientei de proces si de administrare a resurselor materiale si umane alocate.

Tnscrierea la scoala postliceald se va face pe baza recunoasterii calificirii dobandite anterior
sau a validdrii experientei/ achizitiilor anterioare ale cursantilor.
Preconditiile de acces in 1invatamintul postliceal calificarea Tehnician electronist-
echipamentede telecomunicatii, sunt legate de dobindirea unor competente prin parcurgerea
urmatoarelor module asociate unitatilor tehnice generale nivel 3:
o Sanatatea si securitatea muncii
Planificarea si organizarea productiei
Elemente de proiectare
Sisteme si tehnologii de fabricatie
Bazele automatizarii
Sisteme de actionare electrica
Sisteme electronice

O O O O O O

In cazul in care cursantii nu dovedesc o calificare anterioard sau experientd in domeniul de
calificare de telecomunicatii, curriculumul va fi adaptat grupului de cursanti prin
introducerea  modulelor conform preconditiilor de acces care sa asigure fundamentul
competentelor necesare calificarii.
Durata integralid a studiilor la scoala postliceala calificarea Tehnician echipamentede
telecomunicatii este:
¢+ 2 ani pentru cursantii care nu au parcurs modulele enumerate anterior: varianta A
(sem.1, sem.Il)
+« 1,5 ani pentru cursantii care au parcurs modulele enumerate anterior: varianta B
(sem.11)
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PLAN DE INVATAMANT
SCOALA POSTLICEALA
ANUL I —varianta A
Aria curriculara: Tehnologii

Domeniul: Electronica
Calificarea: tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii

Cultura de specialitate, pregatire practica 420 ore sem.l
720 ore sem.Il

SEMESTRUL. | : 14 siptimani

Modulul 1a : SANATATEA S| SECURITATEA MUNCII

Total ore / an: 600re
din care: instruire practica 60 ore

Modulul 11a : PLANIFICAREA ST ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Total ore / an: 60 ore
din care: instruire practica 18 ore

Modulul 111 : ELEMENTE DE PROIECTARE

Total ore / an: 60 ore
din care: laborator tehnologic 18 ore

Modulul IV : SISTEME SI TEHNOLOGII DE FABRICATIE

Total ore / an: 60 ore
din care: instruire practica 18 ore

Modulul Va : BAZELE AUTOMATIZARII
Total ore / an: 60 ore

din care: laborator tehnologic 18 ore
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Modulul Via : SISTEME DE ACTIONARE ELECTRICA

Total ore / an: 60 ore
din care: laborator tehnologic 18 ore
Modulul Vlla : SISTEME ELECTRONICE
Total ore / an: 60 ore
din care: laborator tehnologic 18 ore

Teorie, laborator si instruire practica siptim.= 14 sipt./sem. I
Total ore/sem.l: 30ore/siaptimana x 14 saptamani = 420 ore

SEMESTRUL. Il : 22 saptamani

Modulul I: UTILIZAREA LIMBII MODERNE
IN CONTEXTE PROFESIONALE

Total ore / an: 60 ore

Modulul 11: MANAGEMENTUL CALITATII

Total ore / an: 60 ore
din care : instruire practica 40 ore

Modulul 111: MATERIALE SI TEHNOLOGII

Total ore / an: 60 ore
din care : instruire practica 40 ore

Modulul 1V: DESEN TEHNIC

Total ore / an: 60 ore
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Modulul V: CIRCUITE ELECTRICE

Total ore / an: 60 ore
din care : laborator tehnologic 20 ore

Modulul VI: MASURARI ELECTRICE
Total ore / an: 60 ore

din care : laborator tehnologic 20 ore

Modulul VII: CIRCUITE ANALOGICE iN TELECOMUNICATII

Total ore / an: 120 ore
din care : laborator tehnologic 60 ore

Modulul VII1: ELEMENTE DE BAZA IN INFORMATICA TEHNOLOGICA

Total ore / an: 60 ore
din care : laborator tehnologic 40 ore

Modulul IX: RETELE DE TELECOMUNICATII

Total ore / an: 120 ore
din care : laborator tehnologic 40 ore

Modulul X: INSTALATII DE ELECTROALIMENTARE

Total ore / an: 60 ore
din care : instruire practica 40 ore

Teorie, laborator si instruire practica saptam. 20 sapt./sem. Il
Total ore/semll:33ore/sédptamana x 20 saptamani = 660ore/sem.||

Practicd comasati: 2 saptam.
Total ore/sem.ll: 30 ore/saptamana x 2 saptdmani/sem. = 60 ore/sem. |1

Total ore/sem.ll : 6600re + 60 ore=720 ore
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ANUL I varianta A: REPARTIZAREA ORELOR

MODULUL

Numar
credite

Total

ore

Teorie

ore

Laborator

ore

Instr.practica
sdptimanali
ore

Practica
comasata
ore

Modulul 1a

Sanatatea si

securitatea
muncii

1

60

60

Modulul 114
Planificarea si
organizarea
productiei

60

42

18

Modulul 1A
Elemente de
proiectare

60

42

18

Modulul 1Va
Sisteme si
tehnologii de
fabricatie

60

42

18

Modulul Va
Bazele
automatizarii

60

42

18

Modulul Via
Sisteme de
actionare
electrica

60

42

18

Modulul VIIa
Sisteme
electronice

60

42

18

Modulul 1
Utilizarea limbii
moderne Tn
contexte
profesionale

60

60

Modulul 11
Managementul
calitatii

60

20

40

Modulul 111
Materiale si
tehnologii

60

40

20

Modulul 1V
Desen tehnic

60

60
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Modulul VV
Circuite electrice

60

40

20

Modulul VI
Masurari
electrice

60

40

20

Modulul VI
Circuite
analogice n
telecomunicatii

120

60

60

Modulul VIII
Elemente de
baza in
inormatica
tehnologicd

60

20

40

Modulul IX
Retele de
telecomunicatii

120

60

40

20

Modulul X
Instalatii de
electroalimentare

60

20

20

20

TOTAL

19

1140

672

252

156

60
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PLAN DE INVATAMANT
SCOALA POSTLICEALA
ANUL I —varianta B
Aria curriculara: Tehnologii

Domeniul: Electronica
Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii

Cultura de specialitate, pregatire practica si stagii de pregatire practicd 720 ore

SEMESTRUL. Il : 22 saptamani

Modulul I: UTILIZAREA LIMBII MODERNE
IN_CONTEXTE PROFESIONALE

Total ore / an:

Modulul 11: MANAGEMENTUL CALITATII

Total ore / an:
din care : instruire practica

Modulul 111: MATERIALE SI TEHNOLOGII

Total ore / an:
din care : instruire practica

Modulul 1V: DESEN TEHNIC

Total ore / an:

Modulul V: CIRCUITE ELECTRICE

Total ore / an:
din care : laborator tehnologic

Modulul VI: MASURARI ELECTRICE

Total ore / an:
din care : laborator tehnologic
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Modulul VII: CIRCUITE ANALOGICE iN TELECOMUNICATII

Total ore / an: 120 ore
din care : laborator tehnologic 60 ore

Modulul VIII: ELEMENTE DE BAZA iN INFORMATICA TEHNOLOGICA

Total ore / an: 60 ore
din care : laborator tehnologic 40 ore

Modulul IX: RETELE DE TELECOMUNICATII

Total ore / an: 120 ore
din care : laborator tehnologic 40 ore
instruire practica 20 ore

Modulul X: INSTALATII DE ELECTROALIMENTARE

Total ore / an: 60 ore
din care : instruire practicda 40 ore

Teorie, laborator si instruire practica saptiam. 20 sapt./sem. 11
Total ore/an: 33ore/sdptamand x 20 saptdmani = 660ore

Practica comasati: 2 saptam.
Total ore/an: 30 ore/saptamana x 2 saptamani/an = 60 ore

Total ore/sem.ll : 6600re + 60 ore=720 ore

Nota : Instruirea practicd/laboratorul se desfdsoard 2 zile/ sapt. x 6 ore/ zi x 20 sapt. si se
realizeaza cu clasa impartita in 2 grupe (de minimum 10 elevi) sub Tndrumarea profesorilor
ingineri in laborator, unitdti de profil care dispun de baza materiald corespunzatoare

cerintelor specifice meseriei.

Stagiile de pregatire practica se desfagoara 2 saptimini : 5 zile/ sapt. x 6 ore/ zi x 2 sapt . in

total 60 de ore.
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ANUL I varianta B : REPARTIZAREA ORELOR

MODULUL Numir | Total Teorie Laborator | Instr.practica | Practica
credite sdptimanala | comasata
ore ore ore ore ore
Modulul | 1 60 60 _ _ _
Utilizarea limbii
moderne n contexte
profesionale
Modulul 11 1 60 20 _ 40 _
Managementul calitatii
Modulul 111 1 60 40 _ _ 20
Materiale si tehnologii
Modulul 1V 1 60 60 _ _ _
Desen tehnic
Modulul V 1 60 40 20 _ _
Circuite electrice
Modulul VI 1 60 40 20 _
Masurari electrice
Modulul VII 2 120 60 60 _ _
Circuite analogice n
telecomunicatii
Modulul VIII 1 60 20 40 _ _
Elemente de baza in
informatica tehnologica
Modulul IX 2 120 60 40 _ 20
Retele de
telecomunicatii
Modulul X 1 60 20 _ 20 20
Instalatii de
electroalimentare
TOTAL 12 720 420 180 60 60
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Modulul 1a

SANATATEA SI SECURITATEA MUNCII

I. Modulul ,,Sanétatea si securitatea muncii” se studiazd, in vederea asigurarii pregatirii in
calificari din profilul tehnic. Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit
cu: legislatia privind securitatea si sanatatea la locul de munca, prevenirea si stingerea
incendiilor, planificarea actiunilor de evitare si de reducere a riscurilor identificate la locul de
munca, coordonarea activitatilor in caz de accident.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:

e instruire practicd — 60 ore;

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

SANATATEA SI SECURITATEA MUNCII 1 credit

Aplica legislatia privind securitatea si sanatatea la locul de munca, prevenirea si stingerea
incendiilor.

Planifica actiuni de evitare si de reducere a riscurilor identificate la locul de munca
Coordoneaza activitatile in caz de accident

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea d? C_:omp_etente Continuturi

competenta individuale
Domeniul: Electronica 13
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Unitatea de
competenta

Competente
individuale

Continuturi

Sanatatea si
securitatea muncii

Aplica legislatia
privind
securitatea si
sanatatea la locul
de munca si
prevenirea si
stingerea
incendiilor.

Masuri de eliminare a riscurilor la locul de munca:
instructaje, utilizarea documentatiei legislatiei in
vigoare specifice domeniului

- instructaje initiale,curente si periodice

- documente de informare: fise,afise, filme,
cataloage, brosuri, pliante, instructiuni de lucru.
Masuri de igiena si protectia muncii

- fisa individuala de instructaj

- echipamente de lucru si echipamente individuale si
colective de protectie

- trusd de prim ajutor

- materiale igienico-sanitare

- materiale si mijloace de stingere a incendiilor
Sisteme si dispozitive de protectie.

- individuale si colective specifice locului de munca.
Materiale si mijloace de prevenirea si stingerea
incendiilor:

- apa, nisip, paturi, hidranti, stingdtoare cu spuma, cu
praf, cu CO;

Planifica actiuni
de evitare si de
reducere a
riscurilor
identificate la
locul de munca.

Locuri de munca periculoase specifice domeniului.
Situatii deosebite si factorii de risc de la locul de
munca

- situatii de risc: perturbari functionale, defectiuni
ale utilajelor, nerespectarea principiilor ergonomice,
comportament necorespunzator al lucratorului la
locul de munca, starea fizicd si  psihica
necorespunzatoare a lucratorului

- accidente de munca

- boli profesionale

- avarii

- incendii si explozii

Echipamente de lucru si de protectie specifice
locului de munca.

Domeniul: Electronica
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Unitatea de Competente . .
N AL Continuturi
competenta individuale
e Primul ajutor in caz de accident.
- trusa de prim ajutor
e Planul de actiune in caz de accident la o situatie
data.
- eliminarea cauzelor
Sanitatea si Copr.dcv)gea%é - evacuarea accidentafilor ) ‘ ‘
securitatea muncii act1v1t§1t11e n caz - anunfarea organelor abilitate, in functie de tipul
de accident. accidentului
e Sarcinile Tn caz de accident ale echipelor de
interventie.
- individuale
- de grup

I11. Sugestii metodologice

1.  Continuturile incluse in structura modulului ofera elevilor cunostinte care le vor
permite sa-si dezvolte abilitati privind securitatea la locul de munca, sanatatea, prevenirea si
stingerea incendiilor, in conditiile participarii lor nemijlocite si responsabile la un proces
instructiv-formativ centrat pe nevoile si aspiratiile proprii.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in
strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoci, competentele determini
continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite

2. Parcurgerea continuturilor modulului ,,Sinatatea si securitatea muncii” si
adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea competentelor tehnice
generale corespunzatoare calificarilor, in scopul pregatirii profesionale a cursantilor si
dezvoltarii capacititiilor care sa le permitd dobandirea unei calificari superioare sau a
integrarii pe piata muncii.

Instruirea practica se recomanda sa se desfasoare 1n ateliere, dotate cu materiale
didactice specifice:

Se considera cd mivelul de pregitire teoretica si tehnologicd este realizat
corespunzdator dacda sunt indeplinite toate criteriile de performanta.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si
de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de
invatare pe elev, pe nevoile si disponibilitatile sale, in scopul unei valorificari optime ale
acestora, individualizarea invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale, de a
diferentia sarcinile si timpului alocat s.a.
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Tn context
lucrul in grup,
simularea,
practica 1n atelier / la locul de munca,
discutiile de grup,
prezentarile video,
prezentdri multimedia si electronice,
temele si proiectele integrate,
vizitele etc.
contribuie la Tnvatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor de
e comunicare,
negociere,
luarea deciziilor,
asumarea responsabilitatii,
sprijin reciproc,
precum si a spiritului de echipa, competitional si a creativitatii elevilor.

3. Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului,
cat si elevului sd cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
procesului de predare — invatare.

Calitatea evaluarii careia ii vor fi supusi elevii pentru a obfine calificarile reprezinta
unul dintre factorii esentiali care sustin increderea publicd in aceste calificari. Din acest
motiv, se impune atat asigurarea coerenfei, caracterului realist si motivant, rigorii,
corectitudinii si eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la
standardele nationale definite in cadrul fiecarei calificari.

Caracteristicile unui sistem de evaluare eficient sunt:

1 validitatea (evaluarea trebuie sa masoare performanta in raport cu competentele
vizate);

[1 fidelitatea (instrumentul de evaluare genereaza rezultate in concordantd unele cu
altele 1n ocazii diferite de catre toti cei care evalueaza si pentru toti elevii);

[ aplicabilitatea practica si rentabilitatea (evaluarea trebuie sa fie adaptata la resursele
existente si la timpul disponibil);

[1 credibilitatea (pentru ca evaluarea si atestarea rezultanta sa fie credibile, ele trebuie
sd se bucure de incredere publicd);

[ compatibilitatea cu invatarea eficienta (evaluarea trebuie sa sustina si sa contribuie la
invatarea eficienta);

[ flexibilitatea (evaluarea trebuie sa faciliteze accesul si progresarea, fara a compromite
standardele nationale).

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelata cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare
competenta si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste standarde

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematicd, pe baza unei fise de observare; probe practicd; teste cu itemi obiectivi §i
semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea .
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Modulul Ha

PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

I. Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” se studiaza in vederea asigurarii
pregatirii de specialitate in calificari din profilul tehnic.Parcurgerea modulului asigura
familiarizarea grupului instruit cu: analiza aspectelor organizarii si planificarii productiei,
programarea activitatii specifice locului de munca.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
- instruire practica : 18 ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

» Planificarea si organizarea productiei

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de

y Competente
competenta

individuale Coninuturi

Conceptul de proces de productie
e procese de munca
e procese naturale
Criterii de clasificare a proceselor de productie

e modul de participare la executarea produselor (procese
de munca de baza, procese auxiliare, procese de munca
de deservire)

e modul de executie (manuale, manual-mecanice, procese
de aparatura)

Planificarea si | Analizeaza productia e modul de obtinere a produselor finite din materii prime
organizarea | ca rezultat al (directe, sintetice, analitice)

productiei procesului de productie | e natura tehnologicd a operatiilor efectuate (procese
chimice, de schimbare a configuratiei sau formei, de
asamblare, de transport)

e natura activitdfii desfasurate (procese de productie
propriu-zise, procese de depozitare sau magazinaj,
procese de transport)

Componentele procesului de productie

e marimi de intrare

e ctape de realizare a procesului de productie

e marimi de iesire
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Unitatea de
competenta

Competente
individuale

Continuturi

Planificarea si
organizarea
productiei

Analizeaza aspecte ale
organizarii si
planificarii productiei

Tipuri de productie: individuala, in serie, in flux, de
masa, automatizata, in celule de fabricatie
Metode de organizare a productiei

e organizarea productiei in flux (divizarea procesului
tehnologic pe operatii, amplasarea locurilor de
muncd, trecerea materiilor prime de la un loc de
munca la altul)

e organizarea productiei individuale si de serie mica
(organizarea unitatilor de productie dupa principiul
tehnologic, pentru fiecare loc de munca)

e programare liniara

e metoda PERT (tehnica evaluarii repetate a
programului)

e metoda CPM (metoda drumului critic)

e metoda “Just in time”

Tendinte

e sistem flexibil de fabricatie (integrabilitate,
adecvare, adaptabilitate, dinamism structural)

e avantaje ale sistemului flexibil

Programeaza activitati
specifice locului de
munca

Modalitati de planificare a necesarului de materiale
(materii prime si materiale, semifabricate, unelte de
lucru)

o clasic

o folosind software
Documente utilizate la planificarea activitatilor
specifice locului de munca

o fisa de lansare a produsului/serviciului

o fige tehnologice

o grafice

e diagrame

e planuri

I1l. Sugestii metodologice

Modulul «Planificarea si organizarea productiei» ofera cursantilor oportunitatea de
a-si forma competente tehnice in legitura cu analizarea proceselor de productie, dar si a
abilitdtilor de a planifica activitati specifice locului de munca.

Domeniul: Electronica
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Programa modulului trebuie utilizata impreund cu Standardul de Pregitire
Profesionala, pentru a corela, in permanenta, criteriile de performantd ale competentelor
agregate in modul cu continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale
criteriilor de performanta respective.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si
diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile locale de formare.
Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizand activitati variate de
invatare, cu caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si continuturi, prezentat la punctul II, specificd din
ce unitati de competentd provin competentele care se agrega si care sunt continuturile ce
permit profesorului sa formeze, elevului sa demonstreze si evaluatorului sa evalueze
performanta vizata de respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul
are libertatea de a alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de
invatare, In raport cu experienta si viziunea proprie.

Procesul de predare invitare trebuie si aiba un caracter activ si centrat pe elev. In
acest sens se recomanda realizarea unei evaludri initiale care sd permitd obtinerea unor
informatii relevante despre stilul de invatare al elevilor (auditiv, vizual, practic) si tipul de
inteligentd al acestora. Aceste informatii vor sta la baza adaptarii strategiilor de predare-
invatare la particularitatile elevilor.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a
individualiza si de a adapta procesul didactic la particularititile elevilor, de a centra
procesului de invatare pe elev, pe nevoile si disponibilititile sale, in scopul unei
valorificari optime ale acestora, individualizarea invatarii, 1argirii orizontului si
perspectivelor educationale, de a diferentia sarcinile si timpul alocat s.a. in context,
lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele
etc. contribuie la inviatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare,
negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a
spiritului de echipi, competitional si creativitatii elevilor .

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza 1n stransa corelatie cu metodele didactice si
cu continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor
tehnice. Se recomanda utilizarea:

e fiselor de lucru;

e figelor tehnologice;

e schemelor structurale;

e suporturilor de curs / aplicative audio-video sau/si multimedia;

e soft-urilor educationale specifice.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor
moderne de invatare, eventual integrate Tntr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie
mentinut si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative
realizate si sa fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat
si elevului sa cunoascda nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
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procesului de predare — invatare.

Calitatea evaludrii céreia i1 vor fi supusi elevii pentru a obtine calificérile reprezinta
unul dintre factorii esentiali care sustin increderea publicd in aceste calificdri. Din acest
motiv, se impune atit asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii,
corectitudinii si eficientei procesului de evaluare, cét si deplina aliniere a sarcinilor impuse la
standardele nationale definite in cadrul fiecarei calificari. Caracteristicile unui sistem de
evaluare eficient sunt:

1 validitatea (evaluarea trebuie sa masoare performanta in raport cu competentele
vizate);

[1 fidelitatea (instrumentul de evaluare genereaza rezultate in concordantd unele cu
altele in ocazii diferite de cétre toti cei care evalueaza si pentru toti elevii);

[ aplicabilitatea practica si rentabilitatea (evaluarea trebuie sa fie adaptata la resursele
existente si la timpul disponibil);

[1 credibilitatea (pentru ca evaluarea si atestarea rezultanta sa fie credibile, ele trebuie
sa se bucure de incredere publicd);

(] compatibilitatea cu invatarea eficienta (evaluarea trebuie sa sustina si sa contribuie la
invatarea eficientd);

1 flexibilitatea (evaluarea trebuie sa faciliteze accesul si progresarea, fara a compromite
standardele nationale).

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelatd cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare
competenta si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste. Demonstrarea altor
abilitafi, in afara celor din competentele specificate, este lipsitd de semnificatie in cadrul
evaludrii.

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematicd, pe baza unei fise de observare; probe practice; teste cu itemi obiectivi si
semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea s.a.
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Modulul Il1a

ELEMENTE DE PROIECTARE

I. Continuturile incluse in structura modulului ,,Elemente de proiectare” ofera elevilor
cunostinte care le vor permite sa-si dezvolte abilitati practice privind proiectarea produselor
pe baza cerintelor clientilor, in conditiile participarii lor nemijlocite si responsabile la un
proces instructiv-formativ centrat pe nevoile si aspiratiile proprii.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
-laborator tehnologic: 18 ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

» Elemente de proiectare

e Elemente de proiectare
Realizeaza specificatii pentru proiectarea produselor pe baza cerintelor clientilor
Propune solutii de proiectare initiale pentru un produs dat

eqe

1 credit

Alege si prezinta solutia finala de proiectare

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente . .
. e Continuturi
competenta individuale
Realizeaza Cerintele de baza si specificatiile tehnice pentru
specificatii
pentru proiectarea produsului:
proiectarea
produsel‘or pe » Cerinte de baza: cercetarea pietei, functiile si
baza cerintelor . . .
Elemente d lientil scopul produsului, aspect, materiale si
emente de | clientilor tehnologii, costuri, timp de realizare, tipul
proiectare

productiei;

» Specificatii tehnice: performante (tehnice) in
exploatare, dimensiuni, masa, incadrare in
standarde, fiabilitate, termene de garantie

Domeniul: Electronica
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Unitatea de Competente . .
N e Continuturi
competenta individuale
Propune solutii 1. Solutii de proiectare.
de proiectare 2. Standardele si legislatia in vigoare utilizate la
initiale pentru un proiectarea unui produs dat:
produs dat - cerinte de calitate;
- protectia mediului;
- siguranta.

1. Surse de informatie folosite in proiectarea unui
produs: baze de date pentru materiale,
componente, cataloage de prezentare.

Investigheaza 2. Informatii specifice pentru proiectarea unui
posibilitatile produs dat: despre materiale §i procese de
reale de productie, cu aplicabilitate in calcule simple de
proiectare a proiectare.
produsului 3. Factori ce pot afecta solutiile de proiectare:
influenta proprietatilor fizice si mecanice ale
materialelor asupra tehnologiei de fabricatie,
disponibilitatea resurselor.
Elemente de Alegerea si prezentarea sglpt;iei ﬁnalfz : ‘
proiectare - Justlﬁcargg solutiei ﬁnale. in conformitate cu
specificatiile pentru proiectarea produsului,
standardele si legislatia in vigoare, evaluarea
i critica a solutiei propuse;
Alege i - Forme de prezentare: simulare cu ajutorul
prem}lta solutia softurilor specializate, prezentdri scrise ce pot
ﬁnqla de cuprinde desene tehnice, specificatii de
proiectare materiale, tehnologii de realizare, costuri
estimative;
- Prezentari grafice: desene 2D (in varianta

traditionala sau utilizand aplicatii de tip CAD) ca
de exemplu: desene de ansamblu, desene de
detaliu, diagrame, scheme.

I11. Sugestii metodologice

Parcurgerea continuturilor Se va realiza in integralitatea lor. Pentru atingerea
competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitati variate de Invatare, cu accentuare pe
cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Se recomanda parcurgerea conginuturilor modulului ,,Elemente de proiectare” in

ordinea prezentata:

Domeniul: Electronica
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Cerintele de baza si specificatiile tehnice pentru proiectarea unui produs dat.
Standardele si legislatia in vigoare utilizate la proiectarea unui produs dat.
Solutii de proiectare.

Surse de informatie folosite in proiectarea unui produs.

Informatii specifice pentru proiectarea unui produs dat.

Factori ce pot afecta solutiile de proiectare.

Alegerea si prezentarea solutiei finale.

NoakowhE

Numdrul de ore alocat fiecirei teme ramdane la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor.

Instruirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare in
cabinete de specialitate, dotate cu materiale didactice specifice : seturi de diapozitive
sau/si filme didactice tematice, planse didactice, panoplii si machete didactice sau/si
functionale, bibliografie tehnica selectiva s.a.

Se considera ca mnivelul de pregdtire teoretici §i tehnologicd este realizat
corespunzdator dacd sunt indeplinite toate criteriile de performanta.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne
de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie mentinut si
stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa fie
realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicitd demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului,

cat si elevului sd cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
procesului de predare — invatare.
Calitatea evaluarii careia i vor fi supusi elevii pentru a obtine calificarile reprezinta unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se
impune atat asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii, corectitudinii si
eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele
nationale definite n cadrul fiecarei calificari.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit
la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelatd cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare
competenta si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste standarde

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematica, pe baza unei fise de observare; probe practicd; teste cu itemi .
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Modulul IVa

SISTEME SI TEHNOLOGII DE FABRICATIE

I. Modulul ““ Sisteme si tehnologii de fabricatie ” se studiaza in anul I al scolii postliceale.

Scopul acestui modul este de:

e a oferi elevilor cunostinte, abilitati si deprinderi in alegerea si analiza sistemelor de
fabricatie pe baza unor criterii de evaluare si analiza specificate, precum si de
corelare a sistemelor de fabricatie cu alte aspecte planificarii si controlului an
industriile producatoare;

e adaptarea la cerintele pietii muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

e responsabilitatea pentru asigurarea calitatii produselor;

e manifestarea gandirii critice si creative in domeniul tehnic.

Prin parcurgerea modulului se urmareste dobandirea competentelor descrise in
Standardele de Pregitire Profesionala, documente care stau la baza Sistemului National
de Calificari Profesionale.

Modulul se va utiliza impreuna cu Standardul de Pregatire Profesionala specific
calificarii.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
- instruire practica : 18 ore

Unitatea de competenta relavanta pentru modul este:
» Sisteme si tehnologii de fabricatie.

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor
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Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

Sisteme si -
tehnologii de Alege sistemul si -
fabricatie tehnologia de -
fabricatie. .

Mediul industrial:

tipuri de produse
moduri §i tipuri de productie
tipuri de fabricatie

e Metode de integrare sistemica a intreprinderii:

sisteme de fabricatie inteligente
sisteme de fabricatie holonice
sisteme de fabricatie bionice

Criterii de evaluare a utilizarii sistemelor de
fabricatie:

economic
de calitate
de competitivitate.

Analizeaza sisteme si -
tehnologii de fabricatie. -

Domeniul: Electronica
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e Componente ale sistemelor de fabricatie:

concurenta

sincronizarea

partajarea resurselor
interactiuni intre componente.

e Criterii de analiza a sistemelor de fabricatie:

ergonomie

evaluarea riscului
rezultatele ectivitatii
atributiile locului de munca
tipuri de chipamente
tehnologii de fabricatie.

e Analiza sistemelor de fabricatie:

fenomene stocastice ce au loc (defectarea si
repararea maginilor, variatia timpilor de
prelucrare);

tehnici de simulare a functionarii sistemului;
metode analitice de descriere a fenomenelor
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Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

Stabileste legatura intre
sistemele de fabricatie
si aspectele planificarii
si controlului

Procese in sistemele de fabricatie:

Aspecte ale planificarii si controlului:

prelucrarea
controlul
stocarea
manipularea
transportul
comanda
conducerea.

planificarea productiei
controlul productiei

controlul calitatii

sanatatea si securitatea muncii
tehnologia  informatiei  in
sistemelor de fabricatie

realizarea

I11. Sugestii metodologice:

Modulul «Sisteme si tehnologii de fabricatie» are in cadrul curriculum-ului, n
calificarile din domeniile tehnice, o pozitie distinctd. Se parcurge cu un numar de ore
constant pe intreaga durata a sem. I, nefiind conditionat sau dependent de celelalte module

din curriculum.

Parcurgerea continuturilor modulului « Sisteme si tehnologii de fabricatie » si
adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea competentelor tehnice
generale aferente, in scopul pregatirii profesionale a cursantilor si dezvoltarii capacitagilor

care sa le permita integrarea pe piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

lor.

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sa i le puna mai bine in valoare;

e fiind o structura elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si
informale;

e modulul oferd maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta
parte, in plan vertical, peste / 1angd alte module parcurse, In prelungirea acestora
pot fi addugate mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului
educatiei permanente.

in elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tini seama de
urmatoarele principii ale educatiei:
= Elevii Tnvata cel mai bine atunci cand considerd ca invatarea raspunde nevoilor

= Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Domeniul: Electronica
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= Elevii au stiluri proprii de invatare. Ei Tnvata in moduri diferite, cu viteze diferite
st din experiente diferite.
= Participantii contribuie cu cunostinte semnificative §i importante la procesul de
invatare.
= FElevii invatd mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.
Procesul de predare - invitare trebuie sa aibid un caracter activ si centrat pe elev.
in acest sens cadrul didactic trebuie si aibd in vedere urmitoarele aspecte si
modalititi de lucru:

v Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizind in acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la
niveluri diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de
abilitati;
- prezentarea temelor in mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
v Diferentierea cunostintelor elevilor, prin:
- abordarea tuturor tipurilor de invitare (auditiv, vizual, practic sau prin
contact direct);
- formarea de perechi de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
- utilizarea verificarii de citre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor
de studiu.
v Diferentierea raspunsului, prin:
- utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si impune obiective.
Cadrele didactice au posiblitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de:
o dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului
instruit.
intre competente si continuturi este o relatie biunivocii, competentele determini
continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de citre elevi a
competentelor dorite.
Pentru dobéndirea de catre elevi a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe elev, cu pondere sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor
probe care se referd explicit la criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate
din SPP - uri, iar ca metode de evaluare recomandam:

e Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fata de o sarcind data.
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e Investigatia.
e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de invatare.
e Lucrul cu modele.
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

Fise de observatie si fise de lucru.
Chestionarul.
Fise de autoevaluare.

Miniproiectul - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul
de organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.

e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de

inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Evaluarea trebuie sa fie, corelatd cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de

evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregétire Profesionala.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor
de evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor.
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Modulul Va

BAZELE AUTOMATIZARII

I.Continuturile incluse in structura modulului ,,Bazele automatizarii” oferd cursantilor
cunostinte care le vor permite sd-si dezvolte abilitati practice privind sistemele de reglare
automata , In conditiile participarii lor nemijlocite si responsabile la un proces instructiv-

formativ centrat pe nevoile si aspiratiile proprii.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:

-laborator tehnologic: 18 ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

> Bazele automatizarii

Bazele automatizarii
Caracterizeaza sistemele de reglare automata

Prezinta functionarea componentelor sistemelor de reglare automata
Analizeaza functionarea sistemelor de automatizare specifice domeniului

1 credit

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente . .
- ok Continuturi
competenta individuale
Schema de principiu a unui sistem de reglare
Caracterizeaza automata;
sistemele de Marimile care intervin in schema de principiu a unui
reglare automata sistem de reglare automats;
Rolul functional al componentelor sistemului de
reglare automata.
Prezinta Elementele  constructive  ale  componentelor
functionarea sistemelor de reglare: descriere, functionare si
Baze.IeV .. componentelor alegerea din cataloage.
automatizarii sistemelor de
reglare automata
Analizeaza Sisteme de reglare automata specifice domeniului de
functionarea pregatire: caracterizare si functionare;
sistemelor de Parametrii tehnici supravegheati: marimi electrice si
automatizare neelectrice.
specifice
domeniului
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I1l. Sugestii metodologice

Parcurgerea continuturilor se va realiza in integralitatea lor. Pentru atingerea
competentelor specifice stabilite prin modul, profesorul are libertatea de a dezvolta anumite
continuturi, de a le esalona in timp, de a utiliza activitati variate de Tnvatare, cu accentuare pe
cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Se recomandda parcurgerea continuturilor modulului ,,Bazele automatizarii” n
ordinea prezentata:
1.Sisteme de reglare automata:

1.1 Schema de principiu.

1.2 Marimile care intervin in schema de principiu a unui sistem de reglare automata:
de intrare (de referintd ), de reactie, abaterea , de comanda, de executie(de reglare), de
iesire, perturbatii;

1.3 Componentele sistemului de reglare automata: rol, elemente constructive,
functionare, alegerea din cataloage:

e traductoare de intrare si de reactie;
e clemente de comparatie;
regulatoare automate;
e clemente de executie.
2.Sisteme de reglare automata specifice domeniului de pregatire:
e elemente componente;
e functionare;
e parametrii tehnici supravegheati: electrici si neelectrici.

Numadrul de ore alocat fiecdrei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care
predau continutul modulului, functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor.

Instruirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare in
cabinete de specialitate, dotate cu materiale didactice specifice : seturi de diapozitive
sau/si filme didactice tematice, planse didactice, panoplii si machete didactice sau/si
functionale, seturi de scheme de sisteme de reglare automata, in care pot fi evidentiate
echipamentele si aparatele electrice componente, bibliografie tehnica selectiva s.a.

Se considera ca mivelul de pregitire teoretica si tehnologica este realizat
corespunzdator dacd sunt indeplinite toate criteriile de performanta.

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor
probe care se referd explicit la criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate
din SPP - uri, iar ca metode de evaluare recomandam:

e Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, activitate care permite evaluarea
conceptelor, capacitatilor, atitudinilor lor fatad de o sarcind data.
e Investigatia.

e Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de Invatare.
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e Lucrul cu modele.
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

Fise de observatie si fise de lucru.
Chestionarul.
Fise de autoevaluare.
Miniproiectul - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul
de organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.
Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de
evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.
Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor
de evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
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Modulul VIa
SISTEME DE ACTIONARE ELECTRICA

. Modulul ,,Sisteme de actionare electrica” se studiazd in vederea asigurarii pregatirii
de specialitate in calificari din profilul tehnic.

Parcurgerea modulului asigurd familiarizarea grupului instruit cu: structura unui sistem
de actionare specific domeniului, modul de realizare a sistemelor de actionare electrica,
modul de supraveghere a functionarii sistemelor de actionare electrica.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
- laborator tehnologic: 18 ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Sisteme de actionare electrica

e Sisteme de actionare electrica 1 credit
Selecteaza componentele unui sistem de actionare specific domeniului.
Realizeaza sisteme de actionare electrica.
Urmareste functionarea sistemelor de actionare electrica.

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea df" Competente . .
competenta individuale Continuturi
- componentele unui sistem de actionare
specific domeniului: motoare electrice,
magini de lucru, instalatie de comanda
. Selecteaza (aparatele electrice si electronice de
Sisteme de . . 9 o
. componentele unui actionare, comanda, protectie si
actionare . . . . . .
electrici sistem de actionare semnalizare), sistem de transmisie a
specific domeniului miscarii
- rolul functional al componentelor
sistemului de actionare
- rolul functional al sistemului de actionare
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- simboluri si notatii specifice
componentelor din schema electrica

- legdturi functionale intre componentele
sistemului de actionare: electrice (cu
conductoare/cabluri) si mecanice (cuplaje)

- masuratori cu  ohmmetrul  pentru
verificarea continuitatii circuitului electric

- manevre de conectare si de deconectare a

Realizeaza sisteme de
actionare electrica

Supravegheaza motorului de actionare.
functionarea sistemelor | - masurarea parametrilor de functionare:
de actionare intensitatea curentului electric, tensiunea

electrica, turatia
- urmadrirea vizuald a functionarii

I11. Sugestii metodologice

Modulul ,,Sisteme de actionare electrica” ofera elevilor oportunitatea de a-si forma
competente tehnice in legaturd cu realizarea unor sisteme de actionare specifice fiecarui
domeniu de calificare.

Parcurgerea continuturilor se va realiza in integritatea lor, dar se impune abordarea
flexibila si diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile
locale de formare.

Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea
de a dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizand activitati
variate de invatare, cu accentuare pe cele cu caracter aplicativ, centrate pe elev.

Autorii recomanda parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:

1. Prezentarea sistemelor de actionare electrica specifice domeniului

1.1. Definirea sistemului de actionare electrica.
1.2. Rolul sistemului de actionare electrica in ansamblul tehnic din care face parte.
1.3. Componentele sistemului de actionare (recunoastere si rol functional):

- Motoare electrice de actionare;

- Aparate electrice necesare : de comutatie, de protectie, de masurare;

- Conductoare si cabluri electrice.

2. Realizarea sistemelor de actionare electrica specifice domeniului

2.1. Citirea schemei electrice de actionare .

2.2. Parcurgerea etapelor de realizare a sistemului electric de actionare.

2.3. Masurarea parametrilor de functionare: intensitatea curentului electric, tensiunea
electrica, turatia motorului de actionare.
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Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte
anterioare ale colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic
implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor.

Instruirea teoretica si laboratorul tehnologic se recomanda sa se desfasoare n
cabinete de specialitate, dotate cu materiale didactice specifice : seturi de diapozitive
sau/si filme didactice tematice, planse didactice, panoplii si machete didactice sau/si
functionale, seturi de scheme de sisteme de actionare electrica, in care pot fi evidentiate
echipamentele si aparatele electrice componente, bibliografie tehnica selectiva s.a.
Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si
de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesul de invatare
acestora, individualizarea invatarii, largirea orizontului si perspectivelor educationale, de
a diferentia sarcinile si timpul alocat s.a. In context, lucrul in grup, simularea, practica in
atelier / laborator / la locul de munca, discutiile de grup, prezentérile video, multimedia si
electronice, vizitele etc. contribuie la invatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor de
comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitatii, sprijin reciproc,
precum si a spiritului de echipa, competitional si creativitatii elevilor .

Evaluarea continua a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor
probe care se referd explicit la criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate din
SPP - uri, iar ca metode de evaluare recomandam :

e Observarea sistematica a elevilor pe baza unei fise de observare

e Investigatia.

e Autoevaluarea, prin care elevul comparda nivelul la care a ajuns cu obiectivele si
standardele educationale si isi poate impune / modifica programul propriu de invatare.
e Metoda exercitiilor practice
e Lucrul cu modele

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

Fise de observatie si fise de lucru
Chestionarul
Fise de autoevaluare
Miniproiectul - prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor, acuratetea reprezentarilor tehnice, modul
de organizare a ideilor si a materialelor intr-un proiect.
Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca 0 modalitate de
inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

Se considera cd nivelul de pregitire teoretica si tehnologica este realizat
corespunzitor daca sunt indeplinite toate criteriile de performanta.
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Modulul V1ia

SISTEME ELECTRONICE

I. Tn conceperea programei pentru modulul ,.Sisteme electronice” s-a avut in vedere
necesitatea ca elevii sa dobandeasca un set de competente tehnice generale care sa le ofere
posibilitatea de a activa intr-un domeniu in care sistemele electronice constituie parte
componenta a echipamentelor/ instalatiilor.

Modulul are un numir total de 60 de ore, din care 18 de ore sunt de laborator
tehnologic.

Repartizarea orelor pe forme de activitate este urmatoarea:

Total ore / an : 60 ore

- din care: laborator tehnologic 18 ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

> Sisteme electronice

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitati de e e .
compeien ¢ Competente individuale Continuturi tematice
e Sisteme electronice de tip
analogic
-surse de alimentare
-amplificatoare: de tensiune, de
curent, de putere
-oscilatoare: RC, LC
Sisteme Identifica tipuri de -modulatoare/ demodulatoare
electronice sisteme electronice e Sisteme electronice de tip digital
-circuite digitale: porti logice,
codificatoare/ decodificatoare,
multiplexoare/ demultiplexoare
-circuite integrate: numaratoare,
memorii, microcontrolere
-dispozitive de afisaj electronic
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e Parametri specifici sistemelor
electronice:
-pentru surse de alimentare:
tensiuni, curenti, puteri
nominale
-pentru amplificatoare:
amplificare
-pentru oscilatoare: domeniu de
Evalueaza performantele frecventa, frecventa de oscilatie
sistemelor electronice -pentru circuite logice: valori
minime si maxime de tensiune
si curent la intrare/ iegire
e Marimi de masurat:
-tensiuni, curenti, impedante,
puteri electrice
-frecvente, amplificari
e Aparate de masura si control
adecvate:
-multimetru, frecventmetru
-osciloscop
e Echipamente/ instalatii specifice
domeniului
-de electroalimentare
-de amplificare Tn curent sau

Conecteaza sisteme tensiune
electronice n -de generare a semnalelor
echipamente si instalatii electrice

-de modulare/ demodulare a
semnalelor electrice

-de reglare automata

-de comanda si control

I11. Sugestii metodologice

Modulul «Sisteme electronice» este un ansamblu care poate fi parcurs independent
oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care elevii le pot verifica in diferite faze ale
insusirii lor.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor si formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Laboratorul tehnologic se vor desfasura in spatii special amenajate, dotate
corespunzator, cu respectarea legislatiei in vigoare.
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Autorii recomanda parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema7:

Tema 8:

Schema bloc a unei surse stabilizate de tensiune
» Redresoare
» Filtre de netezire
» Stabilizatoare
e schema electrica
e rol functional

Amplificatoare

» Amplificatoare de tensiune

» Amplificatoare de curent

» Amplificatoare de putere
e reprezentari simbolice
e rol functional

Oscilatoare

» Oscilatoare LC: scheme de principiu, rol functional
» Oscilatoare RC: scheme de principiu, rol functional

Modulatoare/ demodulatoare

e reprezentari simbolice
e ol functional
e utilizari In domeniu

Porti logice

» Tipuri de porti logice: SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU
e simboluri
e tabele de adevar
Codificatoare/ decodificatoare
e reprezentdri simbolice
e ol functional
e utilizari In domeniu

Multiplexoare/ demultiplexoare

e reprezentari simbolice
e rol functional
e utilizari In domeniu

Memorii digitale

e rol functional
e utilizari in domeniu
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Tema 9: Microcontrolere

e rol functional
e utilizari in domeniu

Tema 10: Dispozitive de afigaj electronic

e reprezentari simbolice
e ol functional
e utilizadri In domeniu

Recomandari pentru lucrari de laborator:

ouhkwdE

Vizualizarea tensiunilor de la intrarea si iesirea unui surse de tensiune
Vizualizarea semnalelor de la intrarea si iesirea unui amplificator

Vizualizarea semanalelor la iesirea unui oscilator

Identificarea tipurilor de porti logice prin masuratori

Identificarea circuitelor integrate digitale dupa aspect fizic si simbol

Utilizarea cataloagelor pentru identificarea terminalelor intrare/ iesire la circuitele

integrate
7. Verificarea starii de functionare a echipamentelor/ instalatiilor, cu circuite integrate
logice, din domeniu

Pentru evaluarea achizitiilor elevilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi)
se recomanda utilizarea urmitoarelor metode:

probe orale: intrebdri cu raspuns scurt, prezentare orali sub forma unei
adresari sau unei opinii, exercitii de citire a documentatiei tehnice, studii de
caz;

probe practice: identificarea tipurilor de sisteme electronice, evaluarea
parametrilor specifici unui sistem electronic, conectarea in echipamente/
instalatii a sistemelor electronice si verificarea functionalitatii acestora;
instrumente de evaluare: fise de observare sistematica prin care se urmaresc
etapele executdrii unei lucrari de masurare si conectare a unui sistem electronic in
echipamente/ instalatii specifice domeniului. Fisa de verificare nu presupune
decat bifarea unei casute de fiecare data cand s-a demonstrat buna realizare a unei
sarcini. Tn momentul in care au fost bifate toate casutele, evaluarea s-a incheiat cu
succes.
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Modulul |

UTILIZAREA LIMBII MODERNE
IN CONTEXTE PROFESIONALE

I. Curriculumul ,,Utilizarea limbii moderne in contexte profesionale”

pentru SCOALA POSTLICEALA a fost elaborat avandu-se in vedere urmitoarele:

nevoile de comunicare profesionald in limba moderna ale absolventilor de scoalad
postliceala

existenta unei unitati de competenta “Comunicare profesionala in limba modernd,
nivel 3+” in componenta fiecarei calificari de nivel 3+ din Sistemul National al
Calificarilor din Romania;

reperele specifice de elaborare a curriculumului pentru invatdmantul profesional si
tehnic prin organizarea modulard a studiului domeniilor cunoasterii specifice care intra
in componenta calificarii;

reperele impuse de OMEdC Nr. 3973 / 27 .04.2005 cu privire la aprobarea
Metodologiei de elaborare, avizare si aprobare a standardelor de pregatire profesionala
si a curriculumului pentru invatdmantul postliceal, si a Reperelor metodologice pentru
proiectarea standardelor de pregatire profesionala si a curriculumului la invatamantul
postliceal, in noua structurd a sistemului de invatdmant profesional si tehnic din
Romania;

documentele europene privind achizitionarea competentelor cheie in cadrul parcursului
scolar si in cadrul invatarii pe toatd durata vietii;

necesitatea de a oferi prin curriculum un raspuns adecvat cerintelor socio-profesionale,
exprimat in termeni de achizitii finale usor evaluabile la incheierea parcursului scolar si
de formare prin scoala postliceala.

Modulul are un numar total de 60 de ore

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» comunicare profesionald in limba moderna

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitati de Competente . ) .
competenti individuale Continuturi tematice
Utilizarea 1.0Obtine informatii Contex.t e.: . ..
limbii moderne | prin receptarea de * Activitdfi de servicit .
N contexts mesaje orale, legate e Contexte sociale relevante pentru activitatea

profesionale

de indeplinirea de
sarcini de serviciu, in
contexte profesionale
semnificative

1.1 Identifica

profesionala (targuri, conferinte, intalniri, sedinte)

e Situatii formale si situatii informale

Surse si tipuri de mesaje orale:

e mesaje, formale / informale directe, emise
clienti, colegi / cei din jur;
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informatiile necesare si
suficiente pentru
decodarea sensului
global in mesaje orale
care folosesc un limbaj
complex si contin
vocabular specializat

1.2 Extrage informatii /
detalii specifice
necesare si relevante
pentru sarcinile de
serviciu, din mesaje
orale diverse

1.3 Identifica opinii si
atitudini, si le distinge
de informatii factuale
sau de alta natura (legi,
idei, concepte)

1.4 Identifica, cu
ajutorul continutului,
intonatiei si al sensului
implicit, informatii
privind prioritati si
urgente

1.5 Identifica si
utilizeaza indicii
verbale, non-verbale si
/ sau asocieri /
conexiuni pentru
clarificarea sensului
unor elemente de
vocabular sau de accent
nefamiliare

1.6 Intelege
instructiuni, solicitari si
intrebari orale care
folosesc un limbaj
complex si congin
vocabular specializat, si
realizeaza actiuni
adecvate pe baza
informatiilor obtinute
pe cale orala

e discursuri, rapoarte, conferinte (inclusiv video-
conferinte);

e prezentdri (formale / informale) de produse /
servicii;

e transmisiuni radio si TV, anunturi publice;

e conversatii  telefonice, inclusiv  mesaje
telefonice inregistrate.

Informatii obtinute:

e ideea principala (sensul global);

e informafii pe teme profesionale: instructiuni,
solicitari, intrebari, explicatii;

e informatii factuale, inclusiv numerice, privind
specificatii de procese, produse si servicii,

e opinii, puncte de vedere, atitudini (pro, contra,
neutrd), prioritati.

Limbaj:

e limbaj si structuri familiare si mai putin
familiare, in registre sociale si profesionale uzuale

e termeni specifici mesajelor mass media;

e vocabular specific cu nivel mediu de
specializare, relevant pentru domeniul ocupational.
e vorbire la viteza normala

e varietati de accent

Moduri de actiune:

e Intrebari, intonatie, limbaj corporal / nonverbal,
verificarea sensului prin alte surse;

e comunicarea informatiilor / detaliilor catre alte
persoane;

e actiuni proprii (realizarea de operatii, activitati).

Domeniul: Electronica

Nivelul :

3+

40

Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii




2 Obtine informatii
prin receptarea de
mesaje scrise
specializate, legate de
indeplinirea de sarcini
de serviciu, in
contexte profesionale
semnificative

2.1 Identifica si
localizeaza prompt si
corect informatii si
opinii relevante pentru
sarcini de serviciu, Tn
texte de specialitate

2.2 Identifica sensul
unor elemente de text
nefamiliare prin
utilizarea de materiale
de referinta si / sau de
asocieri / conexiuni,
atunci cand este
necesar

2.3 Coreleaza in mod
coerent mai multe
informatii din diverse
parti ale unui text / din
texte diferite, in scopul
indeplinirii unei sarcini
de serviciu

2.4 Identifica si
discrimineaza intre
informatii factuale,
puncte de vedere,
opinii si atitudini

2.5 Transfera informatii
din texte de specialitate
n diverse forme de
prezentare

2.6 Intelege
reglementari,
instructiuni, si
recomandari specifice

Contexte:

e Activitati profesionale

e Contexte profesionale formale si informale

e Contexte sociale relevante pentru activitatea
profesionala (targuri, conferinte, intalniri, sedinte)
Tipuri de text, Tn diverse registre, de lungime
variabila:

e documente profesionale specifice specializarii:
manuale, rapoarte, reclame, oferte, fise tehnice;

e texte de popularizare pe teme profesionale:
articole de presa, prezentari, reclame, anunturi;

e texte cu continut operational profesional:
corespondentd, faxuri, circulare, formulare,
instructiuni, cereri, reclamatii, procese verbale;
Informatii obtinute:

e clemente cheie / esentiale din documente
relevante

e informatii factuale, inclusiv numerice, relativ
complexe, pe teme de interes comun si de interes
profesional,

e informatii profesionale: instructiuni, explicatii,
date tehnice ale unor produse si servicii, evaluari;

e date privind: materii prime, materiale si produse
finite, operatii si procese tehnologice

Materiale de referinta: dictionare; diagrame si
alte materiale vizuale; instructiuni, manuale
tehnice, prospecte, baze de date, pagini web.
Forme de prezentare: tabele, grafice, scheme,
prezentari, notite.

Moduri de actiune:

e comunicarea informatiilor / detaliilor catre alte
persoane;

e transferul informatiilor in diverse forme de
prezentare;

e realizarea de operatii, modificarea unor operatii,
luarea de decizii.
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din texte care contin
limbaj complex si
specializat si realizeaza
actiuni adecvate pe
baza informatiilor din
astfel de texte de
specialitate

I11.Sugestii metodologice

Prezentul curriculum tine seama de organizarea invatamantului posliceal si de structura Unitatii
de competentd "Comunicare profesionali in limba modernd, nivel 3+, si a fost elaborat
urmarindu-se:

A. practica rationala a limbii. Prin dezvoltarea competentelor de receptare, de producere
si de interactiune, elevul va putea, In limitele cunostintelor dobandite, sa decodifice si sa
produca, atat oral cat si in scris, in contexte profesionale, mesaje corecte si adecvate
functional si comunicativ.

B. formarea si dezvoltarea de competente de comunicare si interactiune. Elevul va fi
capabil sa utilizeze constient si adecvat functional modalitdti si tehnici de comunicare si
interactiune (orala si in scris) In diverse contexte comunicative profesionale si sociale.

C. dezvoltarea unor tehnici de munca intelectuald in vederea invatarii pe toata
durata vietii. Elevul va invata sa utilizeze strategii si tehnici de studiu prin care sa valorifice
cunostinte si deprinderi achizitionate prin studiul altor discipline, inclusiv al disciplinelor
tehnice de specialitate, sa utilizeze informatii din tabele, scheme, grafice, sa foloseasca
dictionare si alte tipuri de lucrari de referinta, alte surse de informare, inclusiv bazele de date
si Internetul.

In aceste conditii, proiectarea curriculara porneste de la trei puncte de reper:

a) Unitatea de competenta "Comunicare profesionald in limba modernd, nivel 3+” din
componenta fiecarei calificari,

b) documentele Comisiei Europene referitoare la dezvoltarea competentelor cheie;

¢) ”Cadrul European Comun de Referintd pentru limbi: invatare, predare, evaluare” publicat
de Consiliul Europei in 1998 si revizuit in 2000.

Din aceasta perspectiva, curriculumul de fata construieste, pe baza achizitiilor dobandite
pana la sfarsitul Invatamantului liceal, competente de comunicare necesare pentru o
comunicare profesionald in limba modernd adecvata situational / acceptatd social prin
insusirea de cunostinte, deprinderi si atitudini specifice domeniului socio-profesional de
activitate si contribuie in plus si la dezvoltarea si aprofundarea de competente cheie in alte
doui dintre cele opt domenii de competente cheie! (domenii asumate si de sistemul de
invatamant romanesc) identificate la nivel european: (5) “a invdta sa inveti” (Learning to

1 Vezi Implementation of “Education & Training 2010” programme, Working group on Basic skills, foreign language
teaching and entrepreneurship; Report November 2003, Annex 2, nota 24, pp. 48-58
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learn), (6) competente interpersonale, interculturale, sociale si civice (Interpersonal,
intercultural, social and civic competences).

Structura programei
Parcursul de invitare se realizeaza pe baza unei proiectari curriculare si didactice care imbina
competente si tipuri de continuturi, cu particularizarea continuturilor tematice si functionale la
specificul domeniului de profesionalizare.

Programa scolara pentru modulul ” Utilizarea limbii moderne Tn  contexte
profesionale” este realizatdi dupa modelul de proiectare de curriculum modular, in
conformitate cu prevederile din Anexa Il la OMEdC Nr. 3973 / 27 .04.2005 “Repere
metodologice pentru proiectarea standardelor de pregatire profesionala si a curriculumului la
invatdmantul postliceal”. Se asigura astfel corelarea programei cu unitatea de competentd
”Comunicare profesionald in limba modernd nivel 3+ care intrd in componenta tuturor
standardelor de pregatire profesionala de nivel 3+.

Programa are urmatoarea structura:

* VALORI SI ATITUDINI — ce urmeaza a fi formate pe parcursul scolii postliceale
pentru educarea tinerilor n spiritul valorilor europene; acestea vor fi avute in vedere pentru
evaluarea continud, dar nu vor fi evaluate in scopul certificarii.

= COMPETENTE (ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi, in vederea folosirii
lor independente de catre elevi). Programa include detalieri ale competentelor din Unitatea de
competenta “Comunicare profesionald in limba modernd, nivel 3+”, corelate cu FORME
DE PREZENTARE A CONTINUTURILOR. Aceasta corelare constituie pivotul
curriculum-ului.

= CONTINUTURI RECOMANDATE, care sunt structurate in :

e Domeniile tematice si temele care vor constitui contextul pentru realizarea
activitatilor de invatare pe parcursul orelor de limba moderna si vor delimita tematica
ce va fi folosita in evaluare.

e Functii comunicative ale limbii (precizeaza actele de vorbire utile pentru
adecvarea functionald a comunicarii, care vor fi exersate si utilizate de elevi).

e Elemente de constructie a comunicarii (contin categorii de structuri lingvistice
care vor fi achizitionate, cu care se va opera pe parcursul activitatilor si care vor fi
utilizate Tn comunicare). Programa cuprinde elemente de constructia a comunicarii
pentru fiecare limba moderna studiata

CONTINUTURI RECOMANDATE
NOTE:
1. Pentru formarea si dezvoltarea competentelor si a valorilor si atitudinilor prevazute in
programa, se recomanda sa fie utilizate continuturile din listele de mai jos

2 Pentru a facilita accesul la informatia necesara proiectérii didactice, anexdm la prezentul document unitatea de
competenta “Comunicare profesionald in limba moderna. Nivel 3+” ( vezi pp. 20 — 31)
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2. La alegerea temelor si textelor pe care se va lucra se va avea in vedere corelarea lor
strictd cu profilul s domeniul de specializare al fiecarei clase.

TEME

Se recomandd ca activititile de inviatare in scoala postliceald sa fie proiectate si
realizate in contextul urméatoarelor domenii tematice:
DOMENIUL PERSONAL
e Relatii interpersonale / profesionale / la locul de munca
e Viata personala (stil de viatd, deontologie profesionald, comportament
profesional, comportament social)
DOMENIUL PUBLIC
e Aspecte din viata contemporana (sociale, economice, stiintifice, tehnice, strategii
de utilizare a resurselor)
e Civism, drepturile omului
e Mass-media
DOMENIUL OCUPATIONAL
Aspecte legate de profesiuni si de viitorul profesional;
Aspecte teoretice si practice ale specialitatii,
Organizarea locului de munca;
Echipamente specifice specializarii;
Operatii, activitati si procese de productie specifice specializarii;
Calitatea serviciilor / produselor.
DOMENIUL EDUCATIONAL
e Descoperiri stiintifice si tehnice
e Patrimoniul socio-cultural european

FUNCTII COMUNICATIVE ALE LIMBII:

Se va avea in vedere achizifionarea si exersarea cu precadere a acelor functii comunicative
ale limbii (acte de vorbire) din lista de mai jos care sunt specifice domeniului profesional de
specializare. Functiile comunicative ale limbii (actele de vorbire) vor fi exersate oral si in
scris, atiat in registrul formal, cit si in registrul informal, in contexte relevante pentru
domeniul profesional de specializare.

Pe parcursul scolii postliceale se vor achizitiona si utiliza urmatoarele functii comunicative

ale limbii (acte de vorbire):

A solicita si a oferi informatii generale si de ordin personal

A solicita si a oferi informatii legate de completarea unui formular

A solicita si a oferi informatii cu caracter de orientare

A solicita si a oferi informatii despre produse si servicii

A solicita si a oferi informatii despre costuri, preturi, etc.

A solicita si a oferi informatii despre fenomene si procese de productie
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A solicita si a oferi informatii despre evenimente, experiente, actiuni si activitati
profesionale

A solicita si a oferi informatii despre programul zilnic / sdptamanal de munca

A confirma / infirma informatii

A solicita confirmarea / infirmarea unor informatii

A descrie persoane, obiecte, locuri, fenomene, activitati, evenimente, procese
A formula comparatii intre persoane, obiecte, locuri, fenomene, activitai, evenimente,

procese

A formula oferte / invitatii

A accepta si a refuza o ofertd / invitatie

A exprima si a argumenta refuzul de a face o actiune
A solicita si acorda / refuza permisiunea de face ceva
A oferi un obiect in mod politicos

A exprima multumiri

A cere scuze

A utiliza formule adecvate contextual de initiere, Intretinere si incheiere a unei conversatii
(inclusiv telefonice)
A cere permisiunea de a intrerupe o conversagie

A solicita si a da instructiuni

A solicita si a da sfaturi

A solicita si a formula propuneri, sugestii

A solicita, a oferi, a accepta sau a refuza ajutorul
A corecta / incuraja / avertiza pe cineva.

A planifica o actiune

A convinge, a determina cursul unei actiuni

A exprima acordul / dezacordul cu un curs de actiune
A caracteriza persoane, fapte, actiuni

A compara actiunile prezente cu cele trecute

A trage concluzii

A lua decizii

A exprima obligatia / necesitatea / interdictia de a face ceva
A exprima diverse grade de certitudine.

A exprima presupuneri

A exprima probabilitatea

A exprima actiuni / stari posibile

A exprima conditii

A exprima cauze si consecinte

A exprima intentii, dorinte, preferinte

A exprima atitudini emotionale: simpatie, regret, incredere, indoiala, ingrijorare, temere
A exprima o hotdrare sau o promisiune

A exprima opinii / puncte de vedere personale
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A argumenta / justifica opinii / puncte de vedere personale

A solicita opinii / puncte de vedere personale

A exprima satisfactia / insatisfactia fatd de un punct de vedere

A exprima si a motiva acordul / dezacordul fata de opiniile altora
A contrazice opiniile altora

A face prezentari

A cere si a da clarificari pentru intelegerea unui mesaj
A cere si a da detalii si explicatii

A solicita repetarea si reformularea

ELEMENTE DE CONSTRUCTIE A COMUNICARII:

Categoriile gramaticale enumerate la acest capitol apartin metalimbajului de specialitate.
Terminologia elementelor de constructie a comunicarii nu va face obiectul unei invatari
explicite. In cadrul activitatii didactice nu_se va apela la conceptualizarea unitdtilor
lingvistice utilizate in situatiile de comunicare. Structurile gramaticale de mai mare
dificultate, dar necesare pentru realizarea unor functii comunicative, nu vor fi tratate
izolat si analitic, ci vor fi abordate global. Elementele de gramaticd se vor doza progresiy,
conform dificultatii lor §i nevoilor de comunicare, fara a se urmdri epuizarea tuturor
realizarilor lingvistice ale categoriilor gramaticale enumerate. Vor fi avute in vedere cu
precadere acele structuri lingvistice care sunt specifice discursului specializat, in functie
de specializare.

LIMBA ENGLEZA

Pe parcursul scolii postliceale se recomandd a se opera cu urmitoarele elemente de

constructie a comunicarii:

Substantivul: substantive cu plural neregulat, substantive defective de numar, substantive
colective

Adjectivul: grade de comparatie, comparatia intensiva, structuri care utilizeaza
comparativul

Numeralul: numerale ordinale, numerale fractionare, numerale multiplicative

Verbul: diateza pasiva directd / indirectd; verbe modale; participiul trecut si functiile sale
sintactice

Adverbul: de mod, de loc, de timp, de cantitate, marime si aproximare; grade de
comparatie

Prepozitia: de loc, de timp, de pozitie, de miscare

Sintaxa: ordinea cuvintelor; fraza conditionald; corespondenta timpurilor; vorbirea directd
/ indirecta
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LIMBA FRANCEZA

Pe parcursul scolii postliceale se recomandd a se opera cu urmatoarele elemente de

constructie a comunicarii:

Lexic

Familii de cuvinte, campuri lexicale, denotatie, conotatie*
Relatii semantice: sinonime, antonime, omonime, paronime

Morfologie

Substantivul si determinantii sai

Determinantul adjectival si gradele de comparatie

Numeralul ordinal si cardinal

Pronumele personal, reflexiv, demonstrativ, posesiv, relativ, interogativ, nehotarat, adverbial,
pronumele neutru ,,le”*

Verbul: diateza activa, pasiva si reflexiva, folosirea modurilor personale si nonpersonale,
folosirea conjunctivului dupa locutiuni conjunctive si in propozifii relative

Adverbul de mod, de timp, de loc, de negatie, de afirmatie, de cantitate, adverbul
modalizator*

Prepozitii si locutiuni prepozitionale

Conjunctii coordinatoare si subordinatoare

Locutiuni conjunctive*

Sintaxa

Ordinea cuvintelor

Concordanta modurilor si a timpurilor in fraza complexa

Exprimarea comparatiei, a cauzei, a conditiei, a consecingei, a scopului, a concesiel
Exprimarea opozitiei*

Exprimarea progresiei proportionale™

Propozitia participiala

Vorbirea directad/vorbirea indirecta

Tipuri de fraze

Fraza asertiva, interogativa directa si indirecta, negativa, exclamativa, impersonala

Tipuri de texte

Informativ, explicativ, descriptiv, incitativ (retete, instructiuni de folosire), publicitar
Argumentativ
Lectura imaginii

Imagine publicitard, constructia si interpretarea imaginii publicitare, relatia imagine/text
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Tabel grafic, diagrama* (repere de completare si interpretare), relatia tabel/text informativ
sau explicativ

LIMBA GERMANA

Pe parcursul scolii postliceale se recomandd a se opera cu urmadtoarele elemente de

constructie a comunicarii:

Substantivul

= CONDITII DE APLICARE DIDACTICA SI DE EVALUARE contine precizari cu
caracter obligatoriu privind modul concret de aplicare a programei in activitatea didactica,
metodele de invatare-predare care vor fi folosite si corelarea instrumentelor si probelor de
evaluare cu continutul unitatii de competenta (care se gaseste in Anexa, pp. 20 — 31)

= SCURT GHID METODOLOGIC (sugestii oferite ca sprijin pentru proiectarea si
realizarea demersul didactic)

Acest capitol contine precizari privind urmatoarele aspecte:
e Recomandari privind proiectarea didactica
e Sugestii privind procesul, metodele si activitatile de invatare-predare
e Sugestii privind utilizarea instrumentelor de evaluare pentru evaluarea continud si
pentru evaluarea in vederea certificarii competentelor

Seturile de competente corelate cu forme de prezentare a continuturilor constituie esenta
programei.

Rubrica de ”Competente” contine competentele din Unitatea de competenta “Comunicare
profesionald in limba modernda, nivel 3+”, cu detalieri elaborate pe baza Criteriilor de
performanta pentru fiecare dintre acestea.

Rubrica ”Forme de prezentare a continuturilor” preia din unitatea de competenta
elemente specificate la rubrica Conditii de aplicabilitate. Corelarea acestora cu continuturile
tematice, lingvistice si functionale recomandate in programa scolara va fi realizata de catre
profesor, In procesul de proiectare didactica, in conformitate cu conditiile obligatorii de
aplicare didactica si de evaluare si avand drept repere sugestiile din ghidul metodologic.

Evaluarea

Structura de competente corelate cu tipuri de continut ofera un cadru adecvat si util pentru
procesul de evaluare a invatarii, sprijinindu-l si asigurandu-i un caracter practic si
transparent. Astfel, gradul de achizitionare a competentelor de comunicare ale elevilor va fi
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masurat continuu §i sistematic in cadrul evaludrii formative, pe parcursul procesului didactic;
in momentul cand se va considera ca elevii (in mod individual sau in grup) detin la un nivel
satisfacdtor o anumitd competentd dintre cele cinci care compun Unitatea de competenta,
acestia vor fi evaluati in vederea certificarii acesteia.

Pentru a se crea conditiile de realizare a unei evaludri unitare si standardizate a nivelului de
achizitie a competentelor, evaluarea in vederea certificarii fiecirei competente se va
realiza cu ajutorul unor instrumente si probe elaborate in deplind concordanta cu prevederile
privind Probele de evaluare pentru competenta respectiva din unitatea de competenta,
avandu-se n vedere Criteriile de performanta si Conditiile de aplicabilitate din componenta
acesteia si In conformitate cu recomandarile privind elaborarea probelor de evaluare din
Ghidul metodologic, sectiunea Evaluare’.

In elaborarea programelor s-a avut in vedere, in conformitate cu documentele de politica
educationala ale MEdC si cu prevederile documentelor europene asumate de Roméania,
achizitionarea si dezvoltarea de catre elevi de competente de comunicare la niveluri de
performantd echivalente cu cele prevazute de Cadrul European Comun de Referintd.

Pentru finele scolii postliceale nivelul tinta din Cadrul European Comun de Referinti va
fi nivelul B 2.2 pentru toate competentele, cu precizarea ca aceste competente trebuie
dovedite la acest nivel Tn contexte profesionale relevante pentru domeniul de specializare .

VALORI $1 ATITUDINI

Pe parcursul studierii limbii moderne in scoala postliceala se va avea in vedere cultivarea si
dezvoltarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

e Manifestarea flexibilititii in cadrul schimbului de idei si in cadrul lucrului in echipa
in diferite situatii de comunicare

e Constientizarea rolului limbii moderne ca mijloc de acces la piata muncii si la
patrimoniul culturii universale

e Disponibilitatea pentru acceptarea diferentelor si pentru manifestarea tolerantei
prin abordarea critica a diferentelor si a stereotipurilor culturale

e Dezvoltarea interesului pentru descoperirea unor aspecte profesionale si socio-

culturale specifice, prin receptarea unei varietiti de texte specializate in limba
moderna

CONDITII OBLIGATORII DE APLICARE DIDACTICA SI DE EVALUARE

» Programa ” Utilizarea limbii moderne 1in contexte profesionale” este conceputa
pentru a fi parcursa ca modul unic de 60 ore.

» Planificarile calendaristice vor fi elaborate pentru intreaga durata a modulului, pentru
a se avea o imagine de ansamblu asupra realizarii intregului curriculum.

» Stabilirea competentelor care vor fi vizate si a continuturilor care vor fi parcurse in
fiecare semestru este la latitudinea profesorilor, obligatia acestora fiind sa asigure, pana la
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incheierea modului, achizitionarea de citre elevi a tuturor competentelor din programa
la un nivel satisfacator.

» Corelarea competentelor cu continuturile tematice, lingvistice si functionale
recomandate Tn programa scolard va fi realizata de catre profesor, in procesul de proiectare
didactica, avand drept repere sugestiile din ghidul metodologic.

> Alegerea temelor, contextelor si textelor pe baza carora se va lucra se va face in stricta
corelare cu domeniul de specializare al fiecarei clase.

> In activitatea de invatare-predare vor fi folosite metode comunicative, tehnici interactive si
activitati centrate pe elev.

» Echilibrarea sarcinilor de lucru se va realiza astfel: la texte dificile se vor stabili sarcini
de lucru cu grad mic de dificultate, la texte usoare, se va avea in vedere ca gradul de
dificultate a sarcinilor de lucru sa fie sporit.

» Instrumentele si probele de evaluare vor fi elaborate in stricta corelare cu criteriile de
performantd, cu conditiile de aplicabilitate si cu prevederile privind probele de evaluare din
unitatea de competentd si in conformitate cu recomandarile privind evaluarea din ghidul
metodologic.

SCURT GHID METODOLOGIC?

Procesul de formare / invatare / instruire, privit global, la nivelul clasei, presupune:

- proiectarea de la programa scolara — la planificarea anuala — la proiectarea unitatilor de
invatare;

- transpunerea proiectului in activitati didactice concrete;

- evaluarea procesului care se desfasoara in clasd in vederea reglarii lui prin analiza
feedback-ului obtinut;

- evaluarea rezultatelor invatarii / gradului de achizitie a competentelor (inclusiv in vederea
certificarii).

|. PLANIFICAREA CALENDARISTICA — este un instrument de interpretare
personalizata a programeli, care asigura un demers didactic concordant cu situatia concreta
din clasa.

Elaborarea planificarilor presupune urmatoarele etape:

1. Studierea atentd a Unitatii de competenta si a programei scolare.

2. Selectarea din continuturile programei (teme, functii comunicative) a celor adecvate
pentru domeniul de calificare

3. Corelarea competentelor cu continuturile selectate din programa scolard si conturarea
Unitatilor de invatare (U.1.).

4. ldentificarea resurselor didactice necesare: texte, materiale audio-video, documente
autentice etc.

3 Pentru detalii, se recomanda a se consulta “Ghid metodologic - aria Limba si comunicare, liceu”, MEC, CNC, Bucuresti,
2002
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5. Stabilirea succesiunii unitatilor de invatare si detalierea continuturilor tematice pentru
fiecare unitate in raport cu competentele care le sunt asociate.
6. Alocarea timpului considerat necesar pentru fiecare unitate de invatare, in concordanta cu

competentele vizate.

Structura planificarii calendaristice

Continuturi ale U.1.

Nr. | = continut tematic

U.l | = elemente de constructic a
comunicarii

» functii comunicative

Competente
vizate*

Nr.
ore
alocat
e

Saptaman
a

Observatii**
(amendamente)

*NOTA: In aceastd rubrica vor fi incluse si valorile si atitudinile vizate cu preponderenta de

unitatea de invatare respectiva

#**NOTA: Se completeazi pe parcursul parcurgerii modulului, in functie de problemele aparute
si de constatarile facute in activitatea la clasa.

II. PROIECTAREA UNEI UNITATI DE iNVATARE

Proiectul unitatii de invatare reprezintd singurul document de proiectare didactica necesar, el

inlocuind planul de lectie.

Metodologia de proiectare a unei unitati de invatare consta intr-0 succesiune de etape

inlantuite logic, ce contribuie la detalierea continuturilor, in vederea formarii competentelor

specifice.

Etapele proiectarii sunt aceleasi oricare ar fi unitatea de invatare vizata.

Detalieri ale continuturilor
unitatii de invitare

Competente Activitati de
vizate invitare

Resurse

Evaluare

Ce?

De ce?

Cum?

Cu ce?

cat? (In ce
masura?)

- tema (detaliata pe lectii)

- text/tip de text

- functii comunicative

- elem. de constr. a
comunicarii
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III. TIPURI DE ACTIVITATI SI EXERCITII RECOMANDATE PENTRU
DEMERSUL DIDACTIC

1. Obtine informatii prin receptarea de mesaje orale, legate de Tndeplinirea de sarcini de
serviciu, In contexte profesionale semnificative

- exercifii de identificare

- exercitii de discriminare

- exercitii de confirmare a intelegerii sensului global dintr-un mesaj oral

- exercitii de selectarea ideilor principale dintr-un mesaj oral

- exercitii de desprindere / intelegere de detalii specifice dintr-un text oral

2. Obtine informatii prin receptarea de mesaje scrise specializate, legate de indeplinirea de

sarcini de serviciu, Tn contexte profesionale semnificative

- exercitii de identificare si discriminare de informatii factuale, puncte de vedere, opinii,
atitudini ntr-un text specializat

- exercitii de completare de texte lacunare

- exercitii de identificare a sensului unor elemente de text nefamiliare intr-un text scris

- exercitii de operare (corelare, transfer in diverse forme de prezentare) cu informatii din

texte de specialitate

proiecte individuale sau de grup

IV. EVALUAREA

Evaluarea formativa, continua si regulatd este implicitd demersului pedagogic curent in orele
de limba moderna, permitand atat profesorului cat si elevului sa cunoasca nivelul de
achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa faca
remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de invatare-predare.

Evaluarea in vederea certificarii competentelor se va realiza cu ajutorul unor instrumente
si probe elaborate in concordantd cu prevederile privind probele de evaluare pentru
competenta respectiva din unitatea de competentd, avandu-se in vedere criteriile de
performantd si conditiile de aplicabilitate din componenta acesteia. Unele probe si
instrumente de evaluare vor putea avea in vedere evaluarea integratd a mai multor
competente, sau a mai multor criterii de performantd de la aceeasi competentd sau de la
competente diferite.

In scopul de a se asigura un grad cit mai mare de validitate a evaludrii, probele de evaluare
vor putea fi construite astfel incat sa integreze elemente din doud sau mai multe
competente, pentru a modela cat mai aproape de realitate modul in care se realizeaza
comunicarea.

n scopul de a se asigura intr-o masura cat mai mare validitatea si credibilitatea evaluarii,
probele de evaluare se vor administra, in masura in care este posibil, in situatii de activitate
profesionald reald / practica de atelier sau la agentul economic. Daca acest lucru nu este
posibil, conditiile de administrare a probelor vor fi cit mai apropiate de situatiile reale si
instructiunile vor oferi mai multe detalii privind contextul in care se produce comunicarea.
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La elaborarea probelor si instrumentelor de evaluare este necesar sa se tinia seama de
urmatoarele recomandari:

» Competental: Obtine informatii prin receptarea de mesaje orale, legate de
indeplinirea de sarcini de serviciu, in contexte profesionale semnificative
e Pentru certificare, se va considera suficientd demonstrarea cel putin o datd a
performantei pentru fiecare criteriu de performantd in fiecare dintre conditiile de
aplicabilitate relevante pentru acesta.

» Competenta 2: Obtine informatii prin receptarea de mesaje scrise specializate, legate
de Tndeplinirea de sarcini de serviciu, Tn contexte profesionale semnificative
e Pentru certificare, se va considera suficientd demonstrarea cel putin o datd a
performantei pentru fiecare criteriu de performantd in fiecare dintre conditiile de
aplicabilitate relevante pentru acesta.
e In unele cazuri va fi necesar ca probele de evaluare si includa limite de timp realiste
pentru realizarea sarcinilor de lucru, in concordanta cu cerintele specifice contextului
profesional.

Pentru a se realiza o evaluare cat mai completa a rezultatelor Invatarii este necesar sa se aiba
in vedere, mai ales in evaluarea formativa continud, evaluarea nu numai a produselor
activitatii si invatarii elevilor, ci si1 a proceselor de invatare, si a competentelor achizifionate,
a atitudinilor dezvoltate, precum si a progresului elevilor. Este evident ca modalitatile
(metode, instrumente) traditionale de evaluare nu pot acoperi toata aceasta paleta de rezultate
scolare care trebuie evaluate. In aceste conditii, pentru a putea obtine cit mai multe date
relevante privind invatarea, este necesar ca pentru evaluare profesorii sa faca apel la metode
si instrumente complementare de evaluare.

Pentru evaluarea formativa a achizitiilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi)
elevilor, a competentelor lor de comunicare si inter-relationare si a atitudinilor dezvoltate de
acestia, la orele de limbi moderne se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si
instrumente:

= Observarea sistematica (pe baza unei fise de observare)

* Tema de lucru (in clasd, acasd) conceputa in vederea evaluarii
Proiectul
Portofoliul
Autoevaluarea
Mai jos sunt prezentate cateva repere si sugestii pentru utilizarea proiectului si portofoliului
ca instrumente complementare de evaluare.

PROIECTUL

Proiectul este o activitate complexa de invatare care se preteaza foarte bine a fi folosita si ca
instrument de evaluare, atat formativa, cat si sumativa. Proiectul este o activitate individuala
si/sau in grup, dar sunt de preferat proiectele de grup deoarece Incurajeaza cooperarea si
dezvolta competente de lucru In echipd. Un avantaj important al proiectului este ca da
posibilitatea elevilor de a lucra in ritm propriu, de a-si folosi mai bine stilul propriu de
invatare si permite invatarea si de la colegi.
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Proiectul pune elevii 1n situatia de a lua decizii, de a comunica si negocia, de a lucra si invata
in cooperare, de a realiza activitati in mod independent, de a Tmpartasi celorlalti cele realizate
/ invatate, intr-un cuvant, il ajutd sa participe direct la propria lui formare

Metoda proiectului presupune lucrul pe grupe si necesita pregatirea profesorului si a elevilor
in ideea lucrului in echipd, prin cooperare, atat in clasa, cat si In afara clasei. Grupul poate fi
alcatuit din doud pana la zece persoane in functie de marimea clasei, natura obiectivelor si
experienta participantilor, dar un numar de patru-cinci participanti reprezintd marimea ideala
pentru grupurile care au de indeplinit obiective precise. Cu cét creste numarul membrilor, cu
atat scade posibilitatea participarii efective la toate activitatile a fiecaruia, dar poate creste
complexitatea obiectivelor urmarite. Proiectele realizate de grupuri mari sunt de asemenea
greu de monitorizat.

Proiectul este o activitate complexa care ii solicita pe elevi:

- sa faca o cercetare (investigatie);

- sa realizeze proiectul propriu-zis (inclusiv un produs care urmeaza a fi prezentat:
dosar tematic, ghid, pliant, ziar, afis publicitar, carte, film, expozitie,
corespondenta, spectacol / serbare etc.);

- sa elaboreze raportul final.

- sa faca prezentarea publica a proiectului

Etapele realizarii unui proiect sunt:
1. Alegerea temei;
2. Planificarea activitatii:

- Stabilirea obiectivelor proiectului;

- Alegerea subiectului in cadrul temei proiectului de catre fiecare elev / grup;

- Distribuirea responsabilitatilor in cadrul grupului;

- Identificarea surselor de informare (manuale, proiecte mai vechi, carti de la
bibliotecd, presa, persoane specializate in domeniul respectiv, institutii,
organizatii guvernamentale etc.);

Cercetarea propriu-zisa.

Realizarea materialelor.

Prezentarea rezultatelor cercetarii si/sau a materialelor create.

Evaluarea (cercetarii in ansamblu, a modului de lucru, a produsului realizat).

o Uk~ w

Desi proiectul presupune un grad inalt de implicare a elevului in propria sa formare, aceasta
nu are drept consecintd non-angajarea profesorului. Daca elevii urmeaza sa-si
conceptualizeze, indeplineasca si prezinte eficient proiectele, atunci ei au nevoie de
orientare, consiliere si monitorizare discreta in toate fazele activitatii. Profesorul ramane
asadar un factor esential al procesului, mai ales daca proiectul este folosit si ca instrument de
evaluare a rezultatelor scolare.

Sarcinile profesorului vizeaza organizarea activitatii, consilierea (da sugestii privind surse
sau proceduri) si incurajarea participdrii elevilor; este esentiala neimplicarea sa in activitatea
propriu-zisa a grupurilor de elevi (1asand grupul sa lucreze singur in cea mai mare parte a
timpului), interventia sa fiind minima si doar atunci cand este absolut necesara. Luarea de
decizii pentru rezolvarea pe cont propriu de catre elevi a dificultatilor intampinate constituie
o0 parte importanta a invatarii prin proiect. Este Tnsd la fel de important sa se evite ca elevii sa
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fie pusi 1n situatia de a avea esecuri majore, caci esecul are o importanta influenta negativa
asupra invatarii. Asigurarea si evidentierea succesului (chiar daca este vorba de succese mici
sau partiale!) fiecdruia dintre elevi este una dintre sarcinile importante ale profesorului.

Este foarte important ca instructiunile emise de profesor sa fie clare, specifice si sd confina si
o limitd de timp pentru Indeplinirea obiectivelor. Este foarte eficient sa se scrie instructiunile
pe tabla, foi de hartie si sa se precizeze rolurile in grup (de ex. secretar — scrie ideile emise de
participanti; mediator — asigura participarea tuturor membrilor grupului la discutii;
cronometror — urmareste Incadrarea in limitele de timp stabilite; raportor — prezinta intregii
clase concluziile grupului).

Esenta proiectului consta:

1. Tntr-un scop concret care si permita folosirea limbii strdine pentru comunicare in
contexte autentice;

2. Intr-o responsabilitate comuni a elevilor si a profesorului in planificare si executie;

3. Tntr-o sarcini concreta in care activititile lingvistice si activitatile practice (scrisul,
tiparirea, pictarea, decuparea etc.) se intrepdtrund;

4. Tntr-o utilizare autonoma a unor mijloace auxiliare (costume, computer, aparat foto,
microfon, camera de luat vederi, dictionare, scrisori, creioane, foarfece etc.)

5. In dobandirea unei experiente concrete, practice extinsa dincolo de clasa.

Evaluarea cu ajutorul proiectului. Elevii pot fi notati pentru modul de lucru, pentru modul

de prezentare si/sau pentru produsul realizat.

Activitatea n proiect a elevilor poate fi evaluata pe cinci dimensiuni:

1) operarea cu fapte, concepte, deprinderi rezultate din invatare (daca cerinta este ca
elevii sa-si elaboreze proiectul pe baza cunostintelor si intelegerii dobandite in scoala, ei
au ocazia astfel sa-si selecteze si sd decida ce date, fapte, concepte, deprinderi doresc sa
includa in proiect);

2) competentele de comunicare — se pot urmari toate categoriile de competente de
comunicare atat pe perioada elaborarii proiectului, cat si la prezentarea acestuia
(proiectele ofera elevilor ocazii de comunicare cu un public mai larg: cu profesorii, cu alti
adulti si colegi intr-un efort de colaborare si, nu Tn ultimul rand, cu ei insisi);

3) calitatea muncii (sunt examinate in mod obisnuit inovatia si imaginatia, judecata si
tehnica estetica, executia si realizarea, dezvoltarea unui proiect pentru a pune in lumina
un anumit concept);

4) reflectia (capacitatea de a se distanta fatd de propria lucrare, de a avea permanent in
vedere obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face rectificarile necesare).
Elevul ajunge cu timpul sa interiorizeze aceste practici astfel incat ajunge la performanta
de a-si aprecia singur munca. In plus, cand elevul continua sa creeze intr-un anumit gen,
se familiarizeaza cu criteriile acestuia si Tnvatd progresiv sa gandeasca in acel domeniu.

5) produsul proiectului — in masura in care se face evaluarea competentelor elevului asa
cum sunt ele materializate in produs, si nu aspecte ale proiectului nerelevante pentru
invatarea care se doreste a fi evaluata.

Evaluatorul este interesat si de alte doud aspecte: profilul individual al elevului (ceea ce
evidentiaza proiectul in domeniul capacitatilor cognitive si al stilului de invatare ale elevului)
si, respectiv, modul in care elevul s-a implicat in comunicarea si cooperarea nu numai cu
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alti elevi, dar si cu profesori, experti din exterior, precum si folosirea judicioasa de cétre
acesta a diferitelor resurse (bibliotecd, internet).

Experienta a ardtat ca proiectele pot servi foarte bine mai multor scopuri: ele angajeaza elevii
pe o perioadad de timp semnificativa, determinandu-i sd conceapa schite, sa le revizuiasca si
sa reflecteze asupra lor; pe baza lor se dezvolta relatii interpersonale, cooperare; ofera
oportunitafi de comunicare si utilizare a limbii moderne in contexte autentice; ofera o
ucenicie pentru tipul de munca ce va fi desfasurata dupa incheierea scolii; permit elevilor sa-
si descopere “punctele forte” si sa le pund in valoare: mobilizeaza un sentiment al implicarii,
generand o puternicd motivatie interioard; si, probabil, lucrul cel mai important, constituie un
cadru propice in care elevii pot demonstra intelegerea si competentele dobandite prin
parcurgerea curriculum-ului scolar.

PORTOFOLIUL PENTRU LIMBI MODERNE este un document sau o culegere
structuratd de documente in care fiecare titular (elev / persoana care studiaza limbi striine)
poate sa reuneasca de-a lungul anilor si sa prezinte intr-un mod sistematic calificativele,
rezultatele si experientele pe care le-a dobandit in invatarea limbilor precum si esantioane din
lucrari personale. Ca exemplu ar putea fi luat ”Portofoliul European al Limbilor”, EQUALS
—ALTE

La baza acestui portofoliu se afla doua obiective majore:

- motivarea elevului (celui care invatd) prin recunoasterea eforturilor sale si

diversificarea studierii limbilor la toate nivelurile de-a lungul intregii vieti;

- prezentarea competentelor lingvistice si culturale dobandite (achizitionate)
Conceput ca un document personal in care elevul poate sa inscrie calificativele si
experientele sale lingvistice, portofoliul contine trei parti:

- un pasaport (carnet) care atesta calificarile formale nationale;

- o biografie lingvisticd ce descrie competentele atinse in domeniul limbilor straine si
experienta de invatare. Se utilizeaza scari de evaluare si autoevaluare care se regasesc in
cadrul european comun de referinta.

- un dosar care contine alte materiale cu privire la procesul de invatare, obiectivele fixate
de titular, «carnetul de bord», cu notatiile privind experientele de invatare, esantioane din
lucrari personale si / sau documente

”Portofoliul European al Limbilor” ar putea fi folosit ca model pentru elaborarea portofoliilor
elevilor. Tn acest caz, dosarul care ar face parte din portofoliul lingvistic al elevului ar putea
contine documente cum ar fi:
= 0 listd cu texte literare sau de alta natura citite intr-o limba straina (sub forma imprimata
sau electronicd);
= o lista de texte audio-vizuale, ascultate / vazute (emisiuni radio/TV, filme, casete audio-
video, CD-ROM etc.);
= interviuri scrise sau pe caseta audio, integrale sau secvente;
= raspunsuri la chestionare, interviuri;
= proiecte / parti de proiecte realizate;
= traduceri;
= fotografii, ilustratii, pliante, afise publicitare, colaje, machete, desene, caricaturi
(reproduceri / creatii personale);
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texte literare (poezii, fragmente de proza);

lucrari scrise curente / teste;

compuneri / creatii literare personale;

contributii personale la reviste scolare;

extrase din presa si articole redactate pe o tema data;
corespondenta care implica utilizarea unei limbi straine.

Portofoliul se realizeaza prin acumularea in timp, pe parcursul scolaritatii, a acelor
documente considerate relevante pentru competentele detinute si pentru progresul inregistrat

de elev.

Dosarul va prezenta la inceput o listd cu documentele existente, organizata fie tematic, fie
tematic si cronologic. Documentele dosarului se acumuleaza fie la cererea profesorului, fie la
dorinta elevului (care va include acele documente pe care le considera ca fiind semnificative
pentru propriul progres) si vor fi alese astfel incat sa arate etapele in evolutia elevului.

Portofoliul permite elevului:

sd-si punad in evidenta achizitiile lingvistice;
sd-si planifice Tnvatarea;

sd-s1 monitorizeze progresul

sa ia parte activ la propriul proces de invatare.

Portofoliul permite profesorului:

sa Inteleagd mai bine obiectivele si nevoile elevului;

sd negocieze obiectivele Tnvatarii si sa stimuleze motivatia;

sd programeze invatarea;

sa evalueze progresul si sa propund masuri §i actiuni de remediere unde (si daca)
este nevoie

sa evalueze activitatea elevului in ansamblul ei.

Profesorul poate proiecta un portofoliu in raport de obiectivele / competentele din Curriculum-
ul National si de situatia in care il va utiliza. Perioada de realizare a portofoliului de catre elev
va fi mai indelungata si i va fi adusa la cunostinta.
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Modulul 11
MANAGEMENTUL CALITATII

|. Locul modulului in cadrul planului de invatamant

- Categoria de curriculum: curriculum de specialitate

- Numar de ore: de 60 ore/an, din care 40 ore de instruire practica

- Toate orele sunt desfasurate de profesorul economist.

Lista competentelor specifice unitatii de competenta din modul

C1- Precizeaza principiile de management al calitatii

C2. - Efectueaza controlul statistic

C3. - Actioneaza pentru mentinerea sistemului de asigurarea calitatii
C4. - Aplica tehnici de Tmbunatatire continua a calitatii

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente Continut tematic
competenti individuale

Managementul Precizeaza principiile de | PRINCIPIILE MANAGEMENTULUI
calitatii management al calitatii CALITATII

Efectueaza controlul
statistic

Principiile managementului calitatii:

orientarea catre client,

leadership,

implicarea personalului,

abordarea procesuala,

abordarea sistemului de catre management,
imbunatatirea continua,

abordarea concreta in luarea deciziilor,
relatii reciproc avantajoase cu furnizorii

Functiile managementului calitatii

planificarea calitatii,
organizarea  activitatilor
calitate,
coordonarea
calitate,
antrenarea personalului
obiectivelor calitatii,
tinerea sub control a calitatii,
asigurarea calitatii,
imbunatatirea calitatii

referitoare  la
activitatilor  referitoare la

pentru realizarea
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C3 - Actioneaza pentru
mentinerea sistemului de
asigurarea calitatii

CONTROLUL STATISTIC
Precizarea elementele controlului statistic:
- caracteristica controlata,
- lot,
- marime esantion,
- reguli de extragere a esantionului,
- plan de control,
- grad de severitate,
- nivel de calitate acceptabil (AQL),
- cifra de acceptare,
- cifra de respingere
Indicarea si aplicarea etapelor controlului
statistic: (LT)
- extragerea esantionului,

- determinarea caracteristicii conform procedurii

specifice,

- compararea  caracteristicii  controlate
conditiile din standarde,

- identificarea defectelor,

cu

- compararea numarului de defecte identificate cu

cifra de acceptare sau de respingere

Implementarea masurilor care se impun in urma

efectuarii controlului statistic: (LT)

- acceptare/respingere lot de produse

- trecerea la alt plan de control (alt grad de
severitate, AQL)

MENTINEREA SISTEMULUI DE
ASIGURARE A CALITATII

Identificarea cerintelor pentru implementarea
unui sistem de asigurarea calitatii:

- proceduri,

- manualul calitatii,

- satisfacerea clientilor,

- costuri,

- standarde de firma,

- legislatie,

- feed-back,

- grafice de documentare
Interpretarea unui audit de calitate
(intern/extern dat):

- (intern/extern dat) pe metode statistice,

- mentenanta,

- planificarea intretinerii,
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C4 - Aplica tehnici de
imbunatatire continud a
calitatii

- urmadrirea parametrilor de functionare
Evaluarea factorilor care afecteaza costurile
calitatii: (LT)

- rebuturi,

- reconditionari,

- reparatii,

- produse neconforme,

- reclamatii clienti,

- produse returnate,

- penalizari pentru intarziere,

- despagubiri pentru daune

TEHNICI DE IMBUNATATIRE CONTINUA A
CALITATII - (LT)
Definirea conceptului de imbunatatire continua a
calitatii.
Utilizarea Ghidului pentru imbunatatire a
calitatii:
- conform standardului 1ISO 9004-4
- conform  standardelor I1SO  specifice
domeniului de activitate
Stabilirea strategiilor de imbunititire a calitatii:
- strategia Kaizen,
- Ciclul PEVA (planifica — executa — verifica -
actioneaza),
- principiul “zero defecte”
Aplicarea instrumentelor de imbunatéatire a
calitatii:
- instrumente ajutdtoare (brainstorming,
stratificare, metoda intrebarilor),
- instrumentele calitatii (grafice, diagrame,
histograme, fise de control statistic

11 Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Managementul calitatii’ vor fi  abordate de catre

profesorul economist .

Acesta are rolul de facilitator, comunicator, colaborator implicand activ pe cel ce

invata.

Se pot utiliza metode ca: observatia, munca independenta, experimentul, simularea,
problematizarea, jocul de rol, exercitiul, discutiile in grup care stimuleaza critica, invatarea
prin proiecte, studiul de caz, brainstormingul etc.
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Pentru atingerea competentelor, activitatea de predare - invatare In cadrul modulului
»Managementul calitatii” se poate desfasura in sala de clasa cu profesorul de specialitate, iar
instruirea practica se poate realiza atat in laboratorul de specialitate al scolii cat si la agentul
economic de profil.

Recomandam abordarea continuturilor corelate cu competentele in ordinea prevazuta
n tabelul de la punctul I11.

Criteriile specifice de evaluare vor fi preluate din Standardul de Pregatire
Profesionala de catre profesor si prezentate elevului. Elevul poate fi integrat in evaluarea
activitatii sale, consolidand astfel, capacitatea de a se autoevalua si marind gradul de
transparentd a acordarii notelor.

Evaluarea pe parcursul anului se realizeaza prin diverse tipuri de probe de evaluare
(orale, scrise, practice), in functie de specificul competentei.

Evaluarea finald a competentelor trebuie realizata in concordanta cu precizarile
incluse in Standardul de Pregatire Profesionala.

Promovarea modulului este demonstratd prin atingerea tuturor competentelor
specificate in tabelul de corelare a competentelor cu continuturile. Pentru cele patru
competente , instruirea practicd se poate organiza la agentii economici din domeniul de
activitate specific, elevul urmand sa observe activitatea cotidiana a acestora.

Repartizarea numarului de ore pe confinuturi tematice se realizeazd in functie de
ritmul de invatare al elevilor si de complexitatea continutului.

Se vor promova metode activ — participative, centrate pe elev, care dezvolta gandirea,
incurajeaza participarea elevilor, dezvoltd creativitatea i realizeazd o comunicare
multidirectionala

Activitatile la lectii vor fi variate, astfel incat, indiferent de stilul de invatare
caracteristic, toti elevii sa dobandeasca competentele necesare.

Se recomandd de asemenea organizarea predarii - invatarii utilizdnd activitati
diferentiate pe grupuri de elevi care faciliteaza procesul de Invatare. Aceasta metoda se poate
aplica pentru verificarea intre colegi (verificari si evaluari ale lucrarilor intre colegi), joc de
rol (elevii se ajuta reciproc, iar profesorul 11 indruma pentru o Invatare eficientd).

Procesul de evaluare pe parcursul anului si evaluarea finala trebuie sd urmareasca
gradul de dobandire a competentelor si nu nivelul de cunostinte acumulate. Cunostintele
stiintifice nu reprezinta decat cadrul in care se dezvoltd competentele.

Pe parcursul anului elevul trebuie sa fie supus evaludrii prin probe de evaluare
diferite, In momente diferite, iar rezultatul final al evaludrii (atingerea competentelor) va avea
in vedere progresul realizat de acesta.

Profesorul isi elaboreaza pachete de evaluare pentru toate competentele incluse in
modul. Pentru a veni in sprijinul profesorilor este prezentat un model (orientativ) de realizare
a evaluadrii pe competente.
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Exemplificarea unui pachet de evaluare pe o competenta
Activitate: Efectueaza controlul statistic asupra lotului de marfi ,,Q”
UC: 5 Managementul calititii

C2: Efectueazdi controlul statistic

Criterii de Precizari privind aplicabilitatea criteriilor de Probe de
performanta performanta evaluare
a | Precizarea elementelor Elementele controlului statistic: Orale/scrise/
controlului statistic - caracteristica controlata,
- lot,

- marime esantion,

- reguli de extragere a esantionului,
- plan de control,

- grad de severitate,

- nivel de calitate acceptabil (AQL),
- cifra de acceptare,

- cifra de respingere

b | Indicarea si aplicarea Etape ale controlului statistic: Orale/practice/
etapelor controlului - extragerea esantionului,
statistic - determinarea caracteristicii conform

procedurii specifice,

- compararea caracteristicii controlate cu
conditiile din standarde,

- identificarea defectelor,

- compararea numarului de defecte identificate
cu cifra de acceptare sau de respingere

¢ | Implementarea masurilor | Masuri: Orale/scrise/
care se impun in urma - acceptare/respingere lot de produse;
efectuarii controlului trecerea la alt plan de control (alt grad de
statistic severitate, AQL)

Evaluatorul (profesorul) va evalua elevul pe baza unui portofoliu pe care elevii 1l vor
realiza sub indrumarea acestuia, la orele de curs si instruire practica efectuat la agentul
economic.

Cerinta:

Participati la o receptie cantitativa si calitativa efectuata la agentul economic (la
care facefi instruire practica) si intocmiti un PORTOFOLIU, care sa cuprinda urmatoarele
elemente:

1. Locul receptiei (societatea comerciala, spatiul de desfasurare al receptiei),
2. Sortimentul de marfa
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Documentele verificate la receptie;
Verificarea identitatii si cantitatii lotului de marfa;

Modul de efectuare a verificarii calitatii la receptie;

o 0ok~ w

Planul de control aplicat, parametrii si simbolurile corespunzatoare, documente de

referinta (standarde, specificatii);

7. Analiza esantioanelor: examinarea ambalajului, analiza senzoriala, (organoleptica),
analiza fizico-chimica, microbiologica, etc.

8. Tipurile de defecte constatate §i caracterizarea lor, interpretarea rezultatelor;

9. Decizia finala privind lotul supus recepfiei,

10. Documente completate cu prilejul receptiei.

Nota: PORTOFOLIU poate sa contina §i alte elemente pe care le considerati relevante. Se

recomanda realizarea activitatii in patru saptamani.

Certificarea competentei se obtine dacd toate sarcinile de lucru sunt indeplinite.
Sarcinile neindeplinite se vor reevalua dupda o perioada de pregatire folosindu-se acelasi
instrument de evaluare.

Precizari pentru aplicarea probei de evaluare:

elevul va fi evaluat in urma parcurgerii tuturor etapelor de invatare;

elevul va realiza operatiile practice cerute inainte de evaluare la fiecare etapd de invatare;

certificarea competente se va realiza in urma evaludrii formative;

pentru buna desfasurare a evaluarii se recomanda:

folosirea unui spatiu amenajat corespunzator (la agentul economic);

- evaluarea elevilor pe durata desfasurarii probei se realizeaza fara interventia
evaluatorului.

e inregistrarea performantei se va realiza printr-o fisd de observare completata de profesor

pe parcursul probei.

Sugestii privind dovezile evaluarii

e fisa de observare, care trebuie sa fie elaboratd conform criteriilor de performantd si
conditiilor de aplicabilitate, utilizatd pentru evaluarea prin probe practice constituie
dovada a evaludrii.

e pentru probele scrise dovezi ale evaludrii sunt considerate: fisele de lucru, testele de
evaluare, chestionarele, proiectele, portofoliile.

e orice alt material elaborat de catre elev sau utilizat de catre profesor pentru evaluare
poate constitui o dovada a evaludrii competentelor elevului.
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Modulul 111

MATERIALE SI TEHNOLOGII

I. Modulul « Materiale si tehnologii » se studiaza in anul | al scolii postliceale, Tn vederea
asigurarii pregatirii de specialitate in calificari din profilul tehnic. Parcurgerea modulului
asigurd familiarizarea grupului instruit cu particularitdtile de utilizare, in conditii specifice
domeniului telecomunicatiilor, a materialelor electrotehnice si electronice. Alegerea corecta a
acestora, bazatd pe cunoasterea particularitatilor diverselor materiale si tehnologii utilizate in
domeniu si a transformarilor suferite in timpul exploatarii, permite marirea securitatii in
exploatare, functionarea indelungata, evitarea deranjamentelor si a avariilor i reducerea
costurilor. Modulul ,,Materiale si tehnologii » este o parte componenta a pregatirii de baza
n domeniu.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:

e teorie —40 ore;
e instruire practica -20 ore.

Lista unitatilor de competenta pentru modul:

» Materiale si tehnologii
I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de competenta

Competente individuale

Continuturi

Materiale si tehnologii

Specifica materialele
utilizate 1n electrotehnica si
electronica.

Materiale folosite in

electrotehnica si electronica
A. Metale si aliaje

Propretati fizice

Caracteristicile mecanice si

tehnologice

Aplicatii

-pentru conductoare (cupru,
aluminiu, otel)

-pentru contacte (argint, aur,
platind)

-pentru aplicatii specifice in
telecomunicatii (plumb, cositor,
alama, bimetale);

B. Materiale izolante
Propretati electrice
Propretéti fizico-chimice
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Clasificare

- anorganice ( sticla, mica,

ceramica, azbest)

-organice ( materiale plastice
termoplaste si termorigide, hartie,
uleiuri, ragini)

-materiale pentru izolarea
conductoarelor si cablurilor
( email, bumbac, matase, rasini,
tesatura de sticla);
Aplicatii
C. Materiale magnetice
Propretati mecanice, termice,
magnetice
Clasificare
- feromagnetice ( fier, otel,
ferosiliciu)

- materiale magnetice moi
(aliaje fier-nichel, ferite- -
materiale magnetice pentru
magneti permanenti

Aplicatii
-transformatoare, relee, bobine cu
miez magnetic, difuzoare,
electromagneti
D. Materiale semiconductoare
Clasificare
-intrinseci
-extrinseci( de tip n, de tip p)
-jonctiunea pn
(nepolarizata,polarizatd direct,
polarizatd invers)
Caracteristici
Tehnologia si propretatile
principalelor materiale
semiconductoare $i compusi
semiconductori).
Aplicatii
-diode
-tranzistoare

Materiale si tehnologii Utilizeaza tehnologii de
realizare a componentelor
pasive, a dispozitivelor
semiconductoare, si a

Dispozitive utilizate in
echipamentele de telecomunicatii:
Componente pasive:

-rezistoare
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circuitelor imprimate

-condensatoare

-bobine

Dispozitive semiconductoare:

-diode

-tranzistoare

-componente optoelectronice

Tehnologii de realizare a

cablajelor imprimate

-materiale suport pentru cablaje
imprimate

-etapele realizarii cablajului
imprimat

-pregatirea si plantarea
componentelor

-tehnologii de montare si sudare a
componentelor

-conectoare pentru cablaje
imprimate

Materiale si tehnologii Utilizeaza tehnologii de
realizare a cablurilor.

Cabluri de telecomunicatii
Definitie

Clasificare(urbane, interurbane,
coaxiale, cu fibra optica).
Caracteristici(parametrii primari $i
secundari)

Tehnologii  de  realizare a
cablurior :

Tehnologia de realizare a cablurilor
urbane

Tehnologia de realizare a cablurilor
interurbane

Tehnologia de realizare a cablurilor
coaxiale

Tehnologia de realizare a cablurilor
cu fibra optica

Diafonia in cabluri si combaterea
ei.

Asigura protectia

echipamentelor electronice.

Protectia echipamentelor
electronice:

A.Influenta factorilor climatici,
mecanici si chimici asupra
echipamentelor electronice.

B. Metode de combatere a
influentei factorilor climatici,
mecanici si chimici asupra
echipamentelor electronice.
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C.Categorii de protectic a
echipamentelor si a cifrelor de
solicitare

D.Metode de protectie contra
campurilor electromagnetice
perturbatoare ( surse de
perturbatii, ecranare electrica,
ecranare magnetica, ecranare
complexa).

I1l. Sugestii metodologice

Modulul «Materiale si tehnologii » ofera eclevilor oportunitatea de a-si forma
competente tehnice in legatura cu selectarea materialelor si utilizarea mijloacelor si
metodelor de realizare a echipamentelor electronice utilizate in telecomunicatii.

Programa modulului trebuie utilizatd Tmpreund cu Standardul de Pregatire
Profesionald, pentru a corela, in permanentd, criteriile de performantd ale competentelor
agregate in modul cu continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale
criteriilor de performanta respective.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si
diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile locale de formare.

Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizand activitati variate de invatare,
cu caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si continuturi prezentat, specifica din ce unitati de
competentd provin competentele care se agrega si care sunt continuturile ce permit
profesorului sa formeze, elevului sa demonstreze si evaluatorului sa evalueze performanta
vizatd de respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul are libertatea de a
alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de invatare, in raport cu
experienta i viziunea proprie.

Autorii recomandai parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:

Materiale folosite in electrotehnica si electronica

e Materiale conductoare:
-proprietati fizice
-caracteristicile mecanice ale metelelor si aliajelor
-caracteristicile tehnologice ale metalelor si aliajelor
-materiale conductoare cu inalta conductivitate
materiale conductoare cu Tnalta rezistivitate electrica
-coroziunea metalelor
-protectia impotriva coroziunii

e Materiale semiconductoare
-semiconductoare intrinseci
-semiconductoare extrinseci: semiconductoare de tip n, de tip p
-recombinarea purtatorilor de sarcina
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-jonctiunea pn nepolarizata

-jonctiunea pn polarizatad direct

-jonctiunea pn polarizatd invers

-elemente semiconductoare ; compusi semiconductori.

e Materiale electroizolante

-proprietati electrice

-proprietéti fizico-chimice

-caracteristici mecanice

-materiale electroizolante gazoase

-materiale electroizolante lichide

-materiale electroizolante solide , organice si anorganice

e Materiale magnetice

-caracteristici magnetice
-materiale magnetice moi
- materiale magnetice dure

Dispozitive utilizate in echipamentele de telecomunicatii:
e Tehnologii de realizare a componentelor pasive, a dispozitivelor
semiconductoare si a dispozitivelor optoelectronice

-clasificare componentelor utilizate Tn echipamentele de telecomunicatii

-parametri componenetelor utilizate Tn echipamentele de telecomunicatii

-tehnologii de realizare, simbolizarea si marcarea componentelor utilizate in
echipamentele de telecomunicatii

-aplicatii ale componentelor utilizate in echipamentele de telecomunicatii

e Tehnologii de realizare a cablajelor imprimate:

-materiale suport

-etape de realizare

-pregatirea si plantarea componentelor
-tehnologii de montare si sudare a componentelor
-conectoare pentru cablaje imprimate

Cabluri de telecomunicatii :
e eclemente constructive

clasificare, marcare, stratificare, identificare perechi
parametri mecanici, termici, electrici

tehnologii de realizare a cablurilor urbane
tehnologii de realizare a cablurilor interurbane

¢ tehnologii de realizare a cablurilor coaxiale
e tehnologii de realizare a cablurilor cu fibra optica
e diafonia in cabluri si combaterea ei
Protectia echipamentelor electronice
¢ influenta factorilor climatici, mecanici si chimici asupra echipamentelor electronice.

e metode de combatere a influentei factorilor climatici, mecanici si chimici asupra

echipamentelor electronice.
e categorii de protectie a echipamentelor si a cifrelor de solicitare
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e .metode de protectie contra caAmpurilor electromagnetice perturbatoare ( surse de

perturbatii, ecranare electrica, ecranare magnetica, ecranare complexa).

Procesul de predare invitare trebuie si aibd un caracter activ si centrat pe elev. Tn acest
relevante despre stilul de invatare al elevilor (auditiv, vizual, practic) si tipul de inteligenta al
acestora. Aceste informatii vor sta la baza adaptarii strategiilor de predare-invatare la
particularitatile elevilor.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si
de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, la nevoile si disponibilitatile
acestora, de a diferentia sarcinile si timpului alocat s.a. in context, lucrul in grup, simularea,
practica in atelier / la locul de munca, discutiile de grup, prezentarile video, multimedia si
electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la invatarea eficienta, prin
dezvoltarea abilitatilor de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea
responsabilitatii, sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si
creativitatii elevilor .

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza in stransa corelatie cu metodele didactice si
cu continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor si
laboratoarelor de metrologie. Instruirea practica se va desfasura in spatii special amenajate,
dotate corespunzator. Se recomanda utilizarea:

o fiselor de lucru;
fiselor tehnologice;
schemelor structurale;
cartilor tehnice si instructiunilor de utilizare a echipamentelor electronice;
suporturilor de curs / aplicative audio-video sau / si multimedia;
e soft-urilor educationale specifice.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor
moderne de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie mentinut
si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa
fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului,

cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
procesului de predare — invatare.
Calitatea evaludrii careia ii vor fi supusi elevii pentru a obtine calificarile reprezintd unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se
impune atat asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii, corectitudinii i
eficientei procesului de evaluare, cit si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele
nationale definite n cadrul fiecarei calificari.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit
la criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelatd cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare
competenta si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste standarde

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematica, pe baza unei fise de observare; probe practica; teste cu itemi .
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Modulul 1V

DESEN TEHNIC

I. Modulul ,,Desen Tehnic” se adreseaza elevilor din clasa anul I al scolii postliceale .
Parcurgerea acestui modul familiarizeazd pe cei instruifi cu : standardele fundamentale
utilizate la Tntocmirea desenelor tehnice, constructiile geometrice folosite in desenul tehnic,
sistemele de proiectie, regulile de cotare, fazele de executie ale unei schite, Intocmirea
desenelor la scard, reprezentarea si cotarea filetelor, flangelor si organelor de asamblare,
simboluri folosite In familia ocupationala.

Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionala, pentru specializarea ,, Tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii”.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de
competenta aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :

-3 ore / saptamana pregatire teoretica (cu exceptia saptamanilor cu stagii de pregatire
practica)-total 60 ore.

Lista unitatilor de competenta pentru modul:
> Desen tehnic

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de | Competente Continuturi tematice
competenta | individuale
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Desen
tehnic

Precizeaza elementele
de baza in realizarea
desenului tehnic

Utilizeaza sisteme de
proiectie

Standarde fundamentale utilizate la intocmirea
desenelor tehnice:

e linii utilizate, formate normalizate, scrierea in
desenul tehnic,indicatorul desenului tehnic.

Constructii geometrice utilizate in intocmirea
desenelor tehnice:

e trasari de perpendiculare si de paralele,
constructii de unghiuri, si impartirea lor,
constructii de triunghiuri, patrulatere, poligoane
regulate, impartirea cercului i constructia
tangentelor la cercuri, racordari.

Reguli de cotare in desenul tehnic :

e masurarea dimensiunilor pieselor, elementele
cotarii; reguli de executie grafica a cotatiei in
desenul industrial, starea suprafetelor pieselor
tehnice, inscrierea pe desene a abaterilor de
prelucrare.

Sisteme de proiectie :

e proiectia centrala ; proiectia paralela,
reprezentarea in epura a poliedrelor,si corpurilor
cu suprafete de rotatie, sectiuni polare in corpuri
geometrice simple, reprezentarea formelor
constructive in vedere si in sectiune.

Desen
tehnic

Precizeaza etapele de
executare a unei
schite

Fazele de executie a unei schite dupa model :

e fazele premergatoare executdrii schitei
(identificarea piesei, analiza tehnologica, analiza
configuratiei piesei, stabilirea, numarului necesar
minim de de proiectii,vederi i sectiuni).

e ctapele de executare a schitei :

(trasarea axelor de simetrie,trasarea

conturului exterior al piesei,stabilirea si
realizarea traseclor de sectionare, trasarea
conturului exterior, cotarea schitei, Ingrosarea
liniilor de contur exterior si interior, completarea
indicatorului si verificarea schitei).

Intocmeste desene la
scara

Tntocmirea desenelor la scari :

e tipuri de desene la scard, scari de reprezentare
uzuale, fazele alcatuirii desenului la scara
(alegerea scarii, determinarea

formatului,desenarea proiectiilor).
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Reprezinta filete, | Reprezentarea si cotarea filetelor, flanselor si

flange, si organe de | organelor de ansamblare:

ansamblare ¢ Elementele caracteristice ale filetelor, flanselor,
niturilor(tipuri de filete, flange),

e Moduri de reprezentare si cotare a filetelor,
flanselor, niturilor)

Utilizeazi simboluri Simboluri folosite in familia ocupationala
f0|03itff in familia e Simboluri pentru componente electrice si
ocupationala electronice, standarde utilizate, planuri de

principiu, planuri de executie, planuri de cablare,
scheme bloc de subansambluri si diagrame de
semnal pentru aparate si echipamente
electronice.

I11. Sugestii metodologice

Modulul «Desen tehnic » este o parte componenta a pregatirii in domeniu, intervenind
in activitatea de productie, intrefinere si reparatii in telecomunicatii, prin elementele
unitatilor de competenta specifice.

Programa modulului trebuie utilizatd impreund cu Standardul de Pregatire Profesionala,
pentru a corela, in permanenta, criteriile de performanti ale competentelor agregate in
modul cu continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale criteriilor de
performanta respective.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si
diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile de formare.

Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizdnd activitati variate de invatare,
cu caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si continuturi prezentat, specifica din ce unitati de
competentd provin competentele care se agrega si care sunt confinuturile ce permit
profesorului sa formeze, elevului sd demonstreze si evaluatorului sa evalueze performanta
vizatd de respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul are libertatea de a
alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de invatare, in raport cu
experienta §i viziunea proprie.

Autorii recomanda parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:

Norme generale pentru intocmirea desenului tehnic:
standardizarea

linii utilizate

formate normalizate

scrierea in desenul tehnic

indicatorul desenelor tehnice
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Constructii geometrice:
e constructia dreptelor perpendiculare sau paralele
e constructia unghiurilor si impartirea lor
e constructii grafice
Reprezentarea in proiectie ortogonala :
e sisteme de proiectie
e reprezentarea corpurilor geometrice simple
e intersectii de corpuri geometrice simple
Reprezentarea pieselor in vedere si in sectiuni:
e asezarea normald a pieselor
reprezentarea pieselor in vedere
reprezentarea pieselor 1n sectiuni
cotarea in desenul tehnic
reprezentarea si cotarea filetelor si flanselor

Alcatuirea desenelor tehnice:
e cxecutarea schitei dupa releveu
e executarea desenului la scara
Desen de ansamblu:
e Norme de reprezentare
e Cotarea desenelor de ansamblu
e Tabelul de componenta

Reprezentiri grafice in diferite domenii tehnice
e Norme de reprezentare
e Simboluri si conventii de reprezentare in electrotehnica si electronica

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si
de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare pe
individualizarea invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale, de a diferentia
sarcinile si timpului alocat §.a.

Date fiind competentele vizate, se recomandd o pondere ridicatd a exercitiilor de
realizare a desenelor , folosind documentatia tehnica specifica.

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza 1n stransa corelatie cu metodele didactice si
cu continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice.
Autorii recomanda desfagurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor moderne
de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sa fie menfinut si
stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa fie
realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat
si elevului sd cunoascd nivelul de achizifionare a competentelor si a cunostintelor, sa
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identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
procesului de predare — invatare.

Calitatea evaluarii cdreia 11 vor fi supusi elevii pentru a obtine calificérile reprezinta unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se
impune atat asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii, corectitudinii si
eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele
nationale definite in cadrul fiecarei calificari.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelatd cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare
competentd si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate in aceste standarde.
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Modulul V

CIRCUITE ELECTRICE

I Modulul ,,Circuite electrice” se adreseaza elevilor din anul I al scolii postliceale
calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii. Parcurgerea acestui modul
familiarizeaza pe cei instruiti cu : circuitele electrice de c.c.(circuite cu rezistoare si surse de
c.c.- realizarea circuitelor, evaluarea calitativa a circuitelor utilizand legile si teoremele
specifice ), componente electrice pasive de circuit: (bobine, condensatoare), circuite electrice
de c.a. (realizarea circuitelor de c.a. cu: rezistoare, condensatoare, bobine, evaluarea
parametrilor de circuit), realizarea circuitelor de c.a. de joasa tensiune cu aparate de protectie,
comutare si receptoare.

Modulul are alocate un numar de 60 ore / an, din care:

o teorie — 40 ore;
¢ laborator tehnologic — 20 ore.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

>

Circuite electrice

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitati de Competente Continuturi tematice
competenta individuale
Rezistoare: clasificare, marcare in clar si in codul
culorilor
Surse de c.c.:
- Clasificare;
- Parametri: tensiunea la borne, rezistenta interna;
Gruparea rezistoarelor si a surselor de c.c.:
- serie;
- paralel;
Circuite Realizeaza - mixt.
electrice circuite electrice | Circuite cu rezistoare i surse de c.c.:

de c.c.

- realizarea circuitelor;

- masurarea tensiunilor la bornele componentelor;

- masurarea intensitatilor din circuit.

Analizarea circuitelor de c.c. pe baza valorilor masurate
utilizand legile si teoremele studiate:

- legea lui Ohm;

- teoremele lui Kirchhoff;

- legea lui Joule.
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Circuite
electrice

Componente electrice pasive de circuit: (bobine,
condensatoare):

- clasificare;

- comportarea in curent alternativ.

Identificarea bobinelor si condensatoarelor dupa:

- marcaj;

- aspect.

Realizeaza
circuite electrice
de c.a.

Realizarea circuitelor de c.a. cu rezistoare, ondensatoare,
bobine:

- circuite RLC serie;

- circuite RLC paralel.

Masurarea parametrilor de circuit:

- valori efective ale tensiunii la bornele componentelor;
- valori efective ale curentilor din circuite.

Simularea functionarii circuitelor de c.a. folosind un soft
didactic (ORCAD, sau orice alt soft care permite
simularea functionarii circuitelor de c.a).

Interpretarea rezultatelor obtinute pe cale practica si prin
simulare:

- compararea rezultatelor: tensiuni, intensitati;

- calculul erorilor.

Utilizeaza aparate
de c.a de joasa
tensiune.

Identificarea aparatelor de protectie, comutare si a
receptoarelor de joasa tensiune :

- sigurante;

- relee termice.

Identificarea aparatelor de comutare:

- relele termice;

- relee electromagnetice;

- Intreruptoare automate;

- contactoare;

- comutatoare.

Receptoare:

- lampi cu incandescenta;

- lampi fluorescente;

- motoare electrice

Realizarea circuitelor de c.a. de joasd tensiune cu aparate
de protectie, comutare si receptoare.

Verificarea functiondrii circuitelor de c.a. de joasa
tensiune (maxim 220 V)
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I1l. Sugestii metodologice

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecérei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivocd, competentele determina
confinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitdtile de instruire practica utilizate de
cadrele didactice vor avea un caracter activ si interactiv, cu pondere sporitd pe activitatile
practice si mai putin pe cele teoretice: documentarea cu ajutorul Internetului, utilizdri de
materiale si programe inregistrate pe suport electronic, vizite de documentare la agentii
economici, lucrari practice, teste de evaluare etc.

Instruirea se va realiza in laboratoare tehnologice si ateliere cu o buna dotare materiala.
Parcurgerea continuturilor si adecvarea strategiilor didactice vor viza formarea priceperilor si
deprinderilor practice corelate cu notiunile teoretice dobandite de elevi in anii anteriori.

Prin natura activitatilor de invatare, elevii vor trebui pregatiti pentru a evolua in situatii
adaptative complexe.

Autorii recomanda parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:

1. Circuite electrice de c.c..
1.1.  Rezistoare.
1.2.  Surse de c.c.
1.3.  Gruparea rezistoarelor si a surselor.
1.4.  Circuite cu rezistoare si surse de c.c.:
1.5.  Analizarea circuitelor de c.c. .

2. Circuite electrice de c.a.
2.1.  Componente electrice pasive de circuit in c.a.
2.2.  Circuite de c.a. cu rezistoare, condensatoare, bobine.
2.3.  Simularea functionarii circuitelor de c.a.

3. Aparate de c.a. de joasa tensiune.
3.1.  Aparate de protectie.
3.2.  Aparate de comutare.
3.3.  Receptoare.

4. Circuite de c.a. de joasa tensiune cu aparate de protectie, comutare si receptoare.

Evaluarea trebuie sa fie corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare
care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de evaluare
continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe orale, probe practice).
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Modulul VI

MASURARI ELECTRICE

I. Modulul ,,Misurari electrice” se adreseaza elevilor din anul | al scolii postliceale
calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii. Parcurgerea acestui modul
familiarizeaza pe cei instruiti cu : notiuni de bazd in procesul de masurare, mijloace de
masurare, metode de masurare, masurarea parametrilor electrici in circuitele de c.c.
(intensitatea curentului, tensiunea si puterea electricd), masurari in c.a.

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
e teorie — 40 ore;
¢ laborator tehnologic — 20 ore.

Lista unitiatilor de competenta relevante pentru modul:
> Masurari electrice

Il. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente individuale Continuturi tematice
competenta
Masurari Precizeaza elemente de Notiuni de baza in procesul de masurare:
electrice baza ale procesului de e masurarea
masurare e unitatea de masura

e sistemul de unitati de masura
(sistemul international, unitati
fundamentale)

e procesul de masurare

e crori de masurare: eroarea absoluta,
relativa, erori obiective, subiective,
aleatoare, eroarea instrumentala
tolerata, eroarea raportata tolerata.

Utilizeaza mijloace si Mijloace de misurare:
metode de masurare e masuri
e aparate de masurat: -analogice:
clasificare

(dupa marimea masurata, dupd precizie,
dupa utilizare, dupa natura fenomenelor
pe care se bazeaza functionarea lor), parti
componente,marcarea aparatelor, clase de
precizie, prevenirea defectiunilor
remedieri.
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-digitale: avantaje, tipuri, parti
componente
e instalatii de masurare
Metode de masurare:
o clasificare
-metode indirecte
-metode directe: metode de
comparatie (de substitutie, metode
diferentiale, metode de zero).

Masurari Realizeaza masurarea Masuriri in cc:
electrice parametrilor electrici e Masurarea intensitatii

curentului (ampermetre, montarea

ampermetrului, eroarea introdusa,

extinderea domeniului de masurare),

e masurarea tensiunii (voltmetre,
montarea voltmetrului, eroarea
introdusa, extinderea domeniului de
masurare).

e masurarea rezistentelor electrice
(metoda ampermetrului si
voltmetrului, de comparatie,
ohmmetre si megohmmetre.

e madsurarea puterii( metoda
ampermetrului si voltmetrului,
wattmetre)

Masurari in ca:

e masurarea curentului,

e masurarea tensiunii

e masurarea puterii electrice §i energiei
electrice (in circuite de ca monofazat
si trifazat)

e masurarea impedantelor(metoda
substitutiei, metoda ampermetrului si
voltmetrului., punti)

e masurarea frecventelor(metode de
comparatie, de rezonantd, metode
directe).

I11. Sugestii metodologice

Modulul «Masurari electrice» oferd elevilor oportunitatea de a-si forma competente
tehnice in legdturd cu selectarea si utilizarea mijloacelor si metodelor de masurare, dar si a
abilitatilor de analizare a rezultatelor masurarii.
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Programa modulului trebuie utilizata impreuna cu Standardul de Pregatire Profesionala,
pentru a corela, In permanenta, criteriile de performantd ale competentelor agregate in
modul cu continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale criteriilor de
performanta respective.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si
diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile locale de formare.
Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizand activitati variate de invatare,
cu caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si confinuturi prezentat, specifica din ce unitati de
competentd provin competentele care se agrega si care sunt continuturile ce permit
profesorului sa formeze, elevului sd demonstreze si evaluatorului sa evalueze performanta
vizatd de respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul are libertatea de a
alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de invatare, in raport cu
experienta si viziunea proprie.

Autorii recomanda parcurgerea conginuturilor in urméatoarea ordine:

Notiuni de baza in procesul de masurare:
e masurarea, unitatea de masura
e sistemul de unitati de masura
e erori de masurare: eroarea absoluta, relativa, erori obiective, subiective,
aleatoare, eroarea instrumentald toleratd, eroarea raportata tolerata .
Mijloace si metode de masurare :
e Mijloace : masura, aparatul de masura, instalatia de masurat
e Metode de masura :
-metode indirecte
-metode directe : cu citire directd, de comparatie ( de substitutie,  metode
diferentiale, metode de zero)
Masurari cu aparate numerice.
Masurarea analogica, masurare numerica.
Parti componente ale aparatelor numerice de masura.
Variante functionale de voltmetre numerice.
Multimetre numerice

Masurari in cc

e Aparate magnetoelectrice (parti componente, functionare, proprietati, utilizari)

e Masurarea intensitatii curentului (ampermetre, montarea ampermetrului,
eroarea introdusa, extinderea domeniului de masurare),

e Masurarea tensiunii (voltmetre, montarea voltmetrului, eroarea introdusa,
extinderea domeniului de masurare).

e Masurarea rezistentelor electrice (metoda ampermetrului si voltmetrului, de
comparatie, ohmmetre si megohmmetre.

Masurari in ca:
e masurarea curentului,
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e masurarea tensiunii
e masurarea puterii electrice in circuite de ca monofazat si trifazat (masurarea
puterii aparente, puterii active, puterii reactive)
e masurarea energiei electrice in circuite de ca monofazat si trifazat
e masurarea impedantelor(metoda substitutiei, metoda ampermetrului si
voltmetrului., punti)
e masurarea frecventelor(metode de comparatie, de rezonantd, metode directe).
Date fiind competentele vizate, se recomanda o pondere ridicata a exercitiilor de realizare
a unor instalaii de masurare, folosind documentatia tehnicd specificd, de culegere a
informatiilor de masurare, de Inregistrare si de prelucrare a acestora,

Alegerea mijloacelor didactice se va realiza In stransa corelatie cu metodele didactice si cu
continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor si
laboratoarelor de metrologie. Instruirea practica se va desfasura in spatii special amenajate,
dotate corespunzator. Se recomanda utilizarea:

o fiselor de lucru;
fiselor tehnologice;
schemelor structurale;
cartilor tehnice si instructiunilor de utilizare a mijloacelor de masurare;
suporturilor de curs / aplicative audio-video sau / si multimedia;

e soft-urilor educationale specifice.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor
moderne de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sd fie mentinut
si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitatilor aplicative realizate si sa
fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat
si elevului sd cunoascd nivelul de achizifionare a competentelor si a cunostintelor, sa
identifice lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii
procesului de predare — invatare.

Calitatea evaluarii careia i1 vor fi supusi elevii pentru a obtine calificarile reprezinta
unul dintre factorii esentiali care sustin increderea publicd in aceste calificdri. Din acest
motiv, se Impune atat asigurarea coerenfei, caracterului realist si motivant, rigorii,
corectitudinii si eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la
standardele nationale definite in cadrul fiecarei calificari.

Se recomanda utilizarea urmatoarclor metode si instrumente de evaluare: observare
sistematica, pe baza unei fise de observare; probe practicd; teste cu itemi obiectivi si
semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea s.a.

Domeniul: Electronica 81
Nivelul : 3+
Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii



Modulul VII

CIRCUITE ANALOGICE IN TELECOMUNICATII

I. Modulul ,,Circuite analogice in telecomunicatii” se adreseaza elevilor din anul I al
scolii postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii.

Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit cu: functionarea
componentelor electronice discrete, functionarea circuitelor electronice analogice din
echipamentele de telecomunicatii.

Proiectarea curriculard s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionala, pentru specializarea ,, Tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii”.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitdtii de competenta
aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 120 de ore / an, din care:

e teorie — 60 ore;

¢ laborator tehnologic — 60 ore;

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind utilizarea
circuitelor electronice analogice in telecomunicatii.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

» Circuite analogice in telecomunicatii

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente . . .
9 o Continuturi tematice
competenta individuale
Analizeaza = Componente electronice discrete
Circuite functionarea - diode semiconductoare
analogice n componentelor - tranzistoare bipolare si unipolare
telecomunicatii | electronice discrete. - dispozitive multijonctiune
- dispozitive optoelectronice
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Unitate de Competente Continuturi tematice

competenta individuale
= Circuite electronice
Analizeaza - redresoare
functionarea circuitelor | - stabilizatoare
electronice analogice - amplificatoare
din echipamentele de - oscilatoare
telecomunicatii. - circuite de impulsuri

- circuite integrate analogice: surse,
circuite de temporizare, AO
Verifica functionarea = Verificarea parametrilor

circuitelor electronice functionali ai componentelor si

analogice din circuitelor integrate analogice

echipamentele de = Trasarea caracteristicilor de

telecomunicatii functionare pentru circuite
analogice

I11. Sugestii metodologice:

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi
a competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare vor avea un
caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile de invatare
(nu pe cele de predare), pe activitatile practice (mai putin pe cele teoretice) si pe
activitatile privind dobandirea abilitagilor sociale.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invataméant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la
latitudinea cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea
acestora.

O variantd posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:
Componente electronice active discrete
1. Tipuri de componente: diode semiconductoare, tranzistoare bipolare,
tranzistoare  unipolare,  dispozitive  multijonctiune,  dispozitive
optoelectronice
2. Identificarea componentelor dupd aspect, simboluri §i marcaj
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3. Caracteristicile componentelor: structura, parametri, principii de
functionare

Circuite electronice cu componente discrete

1. Tipuri de circuite: redresoare, stabilizatoare, amplificatoare, oscilatoare,
circuite de impulsuri

2. Simbolizare, scheme bloc, scheme electronice, principii de functionare,
parametri, aplicatii specifice in telecomunicatii

Circuite integrate analogice

1. Tipuri de integrate: surse de tensiune, amplificatoare operationale,
preamplificatoare, amplificatoare de putere, oscilatoare
2. Scheme bloc, parametri, aplicatii specifice telecomunicatiilor

Tn cadrul activitatilor de laborator se recomanda urmatoarele operatii:

identificarea, selectarea componentelor discrete

identificarea, selectarea circuitelor integrate

utilizarea documentatiei tehnice (cataloage de componente si circuite electronice)
plantarea componentelor unui circuit pe cablajul imprimat conform schemei date
verificarea parametrilor functionali ai componentelor si circuitelor integrate
analogice

trasarea caracteristicilor de functionare pentru circuite analogice

Modulul ,,Circuite analogice in telecomunicatii” este un ansamblu care poate fi
parcurs independent oferind elevilor cunostinte si abilitati pe care elevii le pot proba in
diferite faze ale insusirii lor.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

sd le pund mai bine in valoare;

fiind o structura elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;
Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

Elevii invata cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare invatare trebuie sd aiba un caracter activ si centrat pe elev. In acest
sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere:
¢ Diferentierea sarcinilor si timpului alocat prin:

gradarea sarcinilor de la usor la dificil pe fisele de lucru;

fixarea unor sarcini deschise, deoarece elevii mai buni le interpreteaza intr-un
mod mai solicitant;

fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);
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¢ Diferentierea cunostintelor elevilor prin:

e abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic);

o formarea unor grupe de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;

e utilizarea verificarii de catre un coleg sau de catre indrumator.

¢ Diferentierea raspunsului prin:

e utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si stabili obiective.

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolara de ,,Circuite analogice in

telecomunicatii” se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

= Fise de lucru (in clasa, acasa).

= Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere
multipla, itemi cu alegere duala.

* Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de
organizare a ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea trebuie sa fie corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de

evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului
cat elevului sd cunoasca nivelul de achizitie a competentelor, sa faca remedierile care se
impun 1n vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.
Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continud prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea
atingerii competentelor.
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Modulul VIII

ELEMENTE DE BAZA
N INFORMATICA TEHNOLOGICA

I. Modulul ,,Elemente de baza in informatica tehnologici”este 0 parte componenta a
pregatirii de baza in domeniu., intervenind in activitatea de productie, Intretinere si reparatii
in telecomunicatii .
Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit cu arhitectura
calculatoarelor, utilizarea sistemele de operare, utilizarea programelor de aplicatii.
Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionala
Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:
e teorie — 20 ore;
o laborator tehnologic — 40 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:

» Informatica tehnologicd;

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente

competenta individuale Continuturi tematice

Informatica Cunoaste arhitectura e Unitatea centrala de prelucrare (CPU)
tehnologica calculatoarelor Placa de baza; Memorie internda (RAM,
ROM, Cache); Memorie externd (HDD, FD,
CD-ROM, DVD-ROM, Flash), Placa video;
Placa de sunet, Dispozitive periferice de
intrare (mouse, mouse optic, mouse wireless,
mouse bluetooth, scanner, trackball / tablete
grafice, tastaturi, tastatura wireless, tastatura
bluetooth); Dispozitive periferice de iesire
(Monitor CRT, Monitor LCD, Imprimante
laser color, Imprimante laser alb-negru,
Imprimante cu jet, Multifunctionale,
Imprimante matriciale, Imprimante termice,
Plottere, Boxe, Casti) ; Modem ; Camere foto
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digitale; Accesorii  pentru calculatoare
(Proiectoare, UPS, Convertoare, Surse de
alimentare, Carcase, Ventilatoare)

e Functionalitatea componentelor:

Principii constructive si functionale: schema
bloc, parti componente, rolul indeplinit,
conectare, pornire, oprire

e Norme de lucru cu calculatorul:

Mobilier ergonomic, Pauze dese,
Imbunatatirea  factorilor de  ambianta
(iluminarea, zgomotul, microclimatul),

Evitatea stresului vizual.

Informatica
tehnologica

Utilizeazi sistemele de
operare

e Sisteme de operare:  Microsoft Windows
(Windows 9X, Windows NT, Windows
2000 Professional/Server sau Windows
Server 2003, Windows XP), Unix, Linux.

e Gestionarea informatiilor: ~ Crearea de
directoare, fisiere, operatii cu fisiere si
directoare, stabilire de drepturi de acces;

Folosirea programelor: Windows
Explorer, Konqueror
e Programe utilitare:  Notepad, Paint,

Calculator, Windows Media Player,
Editorul VIM, Emacs, Kdevelop.

Utilizeaza programele de
aplicatii

e Tipuri de programe de aplicatii:

Editoare de text (Microsoft Word,

Kate); Programe foi de calcul (Microsoft

Excel, Kspread); Programe pentru

prezentari electronice (Microsoft
PowerPoint; OpenOffice)

e Programe de aplicatii: Meniuri, modul de
lucru cu texte, cu foi de calcul, creare de
noi documente, editare, salvare si regasire,
Functia Help, Formule de calcul, Operatii
de sortare, Grafice, Prezentari

e Transferul de informatii: Clipboard,
Inserare de obiecte
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I11. Sugestii metodologice:

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecérei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Nivelul de pregaitire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daci in procesul de
invatamant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la
latitudinea cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora
Autorii recomanda parcurgerea confinuturilor in urmatoarea ordine:

Tema 1: Componentele hardware ale calculatoarelor.
Unitatea centrala de prelucrare (CPU); Placa de baza; Memorie interna (RAM,
ROM, Cache); Memorie externa (HDD, FD, CD-ROM, DVD-ROM, Flash),
Placa video; Placa de sunet, Dispozitive periferice de intrare (mouse, mouse
optic, mouse wireless, mouse bluetooth, scanner, trackball / tablete grafice,
tastaturi, tastatura wireless, tastatura bluetooth); Dispozitive periferice de iesire
(Monitor CRT, Monitor LCD, Imprimante laser color, Imprimante laser alb-
negru, Imprimante cu jet, Multifunctionale, Imprimante matriciale, Imprimante
termice, Plottere, Boxe, Casti) ; Modem ; Camere foto digitale; Accesorii pentru
calculatoare (Proiectoare, UPS, Convertoare, Surse de alimentare, Carcase,
Ventilatoare)

Tema 2: Functionalitatea componentelor. Norme de lucru cu calculatorul
1. Principii constructive si functionale: schema bloc, parfi componente, rolul
indeplinit, conectare, pornire, oprire
2. Mobilier ergonomic, Pauze dese, Imbunatatirea factorilor de ambianta
(iluminarea, zgomotul, microclimatul), Evitatea stresului vizual.

Tema 3: Sisteme de operare.

1. Sisteme de operare: Microsoft Windows (Windows 9X, Windows NT,
Windows 2000 Professional/Server sau Windows Server 2003, Windows
XP), Unix, Linux.

2. Gestionarea informatiilor: Crearea de directoare, fisiere, operatii cu figiere
si directoare, stabilire de drepturi de acces; Folosirea programelor:
Windows Explorer, Konqueror

3. Programe utilitare: Notepad, Paint, Calculator, Windows Media Player,
Editorul VIM, Emacs, Kdevelop.
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Tema 4: Programe de aplicatii. Editoare de text.
1. Tipuri de programe Editoare de text (Microsoft Word, Kate);
2. Editoare de text: Meniuri, modul de lucru cu texte, creare de noi
documente, editare, salvare si regasire, Functia Help.
3. Transferul de informatii: Clipboard, Inserare de obiecte

Tema 5: Programe de aplicatii. Programe foi de calcul.
1. Tipuri de programe foi de calcul (Microsoft Excel, Kspread);
2. Programe foi de calcul: Meniuri, modul de lucru cu foi de calcul, creare de
noi documente, editare, salvare si regasire, Functia Help, Formule de
calcul, Operatii de sortare, Grafice

Tema 6: Programe de aplicatii. Programe pentru prezentari electronice.
1. Tipuri de programe pentru prezentari electronice (Microsoft PowerPoint;
OpenOffice)
2. Programe pentru prezentari electronice: Meniuri, creare de noi documente,
editare, salvare si regasire, Functia Help, Prezentari, Animatii.

Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept
scop formarea competentelor tehnice aferente, in scopul pregatirii profesionale a cursantilor
si dezvoltarii capacitatilor care sd le permita integrarea pe piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sa i le pund mai bine in valoare;

e fiind o structura elasticd, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si
informale;

e modulul oferd maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe altd
parte, in plan vertical, peste / langd alte module parcurse, In prelungirea acestora
pot fi addugate mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului
educatiei permanente.

Tn elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui s tini seama de urmiitoarele

principii ale educatiei:

= Cursantii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.

= Cursantii Tnvatd cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.

» Cursantii au stiluri proprii de invatare. Ei invatad in moduri diferite, cu viteze diferite
si din experiente diferite.

= Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

» Cursantii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile
noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.
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Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecdrei
teme, in functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului instruit.
Intre competente si continuturi este o relatie biunivocd, competentele determina
confinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre cursanti a
competentelor dorite.
Pentru dobandirea de cétre cursanti a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe cursant, cu pondere sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de
evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe orale, probe
practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor.
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Modulul IX

RETELE DE TELECOMUNICATII

I.  Modulul ,,Retele de telecomunicatii” se adreseazi elevilor din anul I al scolii
postliceale, calificarea Tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii.
Proiectarea curriculard s-a realizat pe baza unitatilor de competentd din Standardul de
Pregatire Profesionala.
Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de

competenta aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 120 de ore / an, din care:

e teorie — 60 ore;

¢ laborator tehnologic — 40 ore;

e instruire practica — 20 ore.

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind retelele de
telecomunicatii. Utilizarea programei se face prin corelarea confinuturilor tematice cu

conditiile de aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenti relevante pentru modul

» Retele de telecomunicatii;

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente . . .
g s Continuturi tematice
competenta individuale
Analizeaza structura = Retele de telecomunicatii i servicii oferite
retelei de = Elementele componente ale retelei de
telecomunicatii telecomunicatii
Retele de = Rolul functional al componentelor retelei
telecomunicatii
Analizeaza suporturile | = Suporturi ale retelei de telecomunicatii
folosite in reteaua = Parametri electrici si de semnal ai suporturilor
telecomunicatii de telecomunicatii
= Evaluarea calitativa a suporturilor de
telecomunicatii
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Unitate de Competente Continuturi tematice

competenta individuale
Analizeaza terminalele | = Tipuri de terminalele din reteaua de
retelei de telecomunicatii
telecomunicatii = Componente ale terminalelor retelei de
telecomunicatii
» Functionare terminalelor retelei de
telecomunicatii

I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,Retele de telecomunicatii” este un ansamblu care poate fi parcurs
independent oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica
in diferite faze ale Tnsusirii

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinata: atingerea competentelor
implicd continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurda dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invataméant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice Tn abordarea acestora.

O variantd posibila de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Retele de telecomunicatii
= Definitii: telecomunicatii, retele de telecomunicatii
= Servicii oferite de retelele de telecomunicatii.
= Clasificarea retelelor de telecomunicatii:
- dupa configuratie (stea, inel, arbore, totala, mixta)
- dupa tipul serviciilor: (telefonica, de cablu tv. de date)
» Structura retelei de telecomunicatii

Tema 2:Retele telefonice publice PSTN
¢ Organizarea tehnica a retelei
e Organizarea administrativa a retelei
e Structura retelei telefonice
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Tema 3: Retele telefonice private PABX
e Structura unei retele telefonice private
e Avantajele introducerii retelelor private
e Facilitati oferite de PABX

Tema 4: Retele ISDN
¢ Definitie, caracteristici, tipuri
e Servicii ISDN
e Echipamente ISDN

Tema 5: Retele de cablu TV
¢ Definitie, caracteristici, functii ale retelei.
e Structura retelelor de cablu TV

Tema 6: Suporturi ale retelei de telecomunicatii
= Tipuri de suporturi: cabluri cu conductoare metalice: simetrice, coaxiale UTP,
STP, cabluri cu fibra optica
= Elemente componente ale cablurilor
= Elemente de conectica si accesorii : mangoane de jonctiune, reglete, mufe, inele
de prindere paftale, izolatoare

Tema 7: Parametrii electrici si de semnal ai retelei de telecomunicatii
= Parametri primari si secundari ai suporturilor : rezistenta, inductanta, capacitate,
perditanta, impedanta caracteristica,constantd de propagare.
= Parametri de semnal :atenuare, nivel, frecventa, apertura numerica
= Masurari specifice retelei de telecomunicatii: nivel, atenuare, impedanta
nominala, diafonie, banda de frecventa.

Tema 8: Terminalele retelei de telecomunicatii
= Aparate telefonice
= Telecopiatoare
= Telefaxuri
= Teletexuri
= Terminale multimedia
= Terminale ISDN

Recomandari pentru lucrari de laborator:

= Programarea unui terminal telefonic electronic

= Programarea unui fax

= [dentificarea elementelor componente ale suporturilor retelei tc.
= Montarea elementelor de conectica si accesoriilor unui cablu tc.
= nstalarea unei retele de interior
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In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tind seama de urmatoarele
principii moderne ale educatiei:

>

YV VV

A\

Elevii 1nvata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.

Elevii invatd cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si
din experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

Elevii invata cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolara de ,Retele de
telecomunicatii”’ se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

Fise de lucru.

Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere
multipla, itemi cu alegere duala.

Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de
organizare a ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.
Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea trebuie si fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de
evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe scrise, probe
orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea
atingerii competentelor.
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Modulul X

INSTALATII DE ELECTROALIMENTARE

I. Modulul «Instalatii de electroalimentare”se studiaza in anul I al scolii postliceale, in
vederea asigurarii pregatirii de specialitate 1n calificarea din domeniul de telecomunicatii.
Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit: cu sursele chimice de
alimentare, cu instalatiile de distributie a energiei electrice, cu grupurile electrogene, cu
statiile de energie pentru echipamente de telecomunicatii

Modulul are alocate un numar de 60 de ore / an, din care:

o teorie — 20 ore;
e instruire practica — 40 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Instalatii de electroalimentare;

I1.Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente . . .
< o Continuturi tematice
competenta individuale
Instalatii de Analizeaza = Tipuri de surse chimice utilizate Tn
electroalimentare | functionarea surselor telecomunicatii
chimice de = Functionarea bateriilor de acumulatori
alimentare. = Tipuri de revizii, reparatii si deranjamente

la bateriile de acumulatori

Analizeaza instalatiile
de distributie a energiei
electrice

» Tipuri de instalatii de distributie a energiei
electrice
= Elemente componente pentru tablourile generale
de distributie
= Exploatarea tablourilor de c.c si C.a.
= Lucrdri de revizii tehnice la tablourile electrice

Analizeaza
functionarea grupurilor
electrogene

= Tipuri de grupuri electrogene

= Elemente componente si functionarea grupurilor
electrogene

= Lucrdri de intretinere si reparatii la grupurile
electrogene
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Unitate de Competente Continuturi tematice
competenta individuale
Analizeaza = Unitati functionale din schema bloc
functionarea statiilor = Functionarea unitatilor componente
de energie pentru = Lucrari de intretinere si reparatii la statiile de
echipamente de energie
telecomunicatii

I11. Sugestii metodologice:

Modulul “Instalatii de electroalimentare ” are in cadrul curriculum-ului, Tn calificarea
din domeniul telecomunicatii, o pozitie distinctd. Se parcurge cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar (cu exceptia sdptdmanilor de instruire practicd comasatd).
Parcurgerea continuturilor modulului i adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept
scop formarea competentelor tehnice aferente, In scopul pregatirii profesionale a cursantilor
si dezvoltarii capacitatilor care sa le permitd integrarea pe piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sa i le pund mai bine in valoare;

e fiind o structura elastica, modulul poate incorpora, ih orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si
informale;

e modulul oferda maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta
parte, in plan vertical, peste / langd alte module parcurse, n prelungirea acestora
pot fi addugate mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului
educatiei permanente.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tina seama de urmatoarele
principii ale educatiei:

Cursantii invatd cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.

Cursantii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Cursantii au stiluri proprii de Invétare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite
si din experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative §i importante la procesul de
invatare.

Cursantii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile
noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.
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O varianta posibilad de dezvoltare logica a confinuturilor se poate prezenta astfel:

Surse chimice de alimentare
» Tipuri de surse chimice utilizate in telecomunicatii
= Intretinerea bateriilor de acumulatori:
- descrierea generala a bateriilor
- deranjamente si remedieri
- lucrari de revizii, reparatii la bateriile de acumulatori
- recomandari de intretinere

Instalatii de distributie a energiei electrice
» Tipuri de instalatii de distributie a energiei electrice
* Elemente componente pentru tablourile generale de distributie
= Exploatarea tablourilor de c.c si c.a.
» Lucrari de revizii tehnice la tablourile electrice
= Intretinerea tablourilor electrice

Grupuri electrogene
= Tipuri de grupuri electrogene
= Elemente componente si functionarea grupurilor electrogene
» Defectiuni ale grupurilor electrogene
= Lucrdri de intretinere si reparatii la grupurile electrogene

Statii de energie pentru echipamente de telecomunicatii
* Prezentarea schemei bloc
= Caracteristici electrice
= |Instalarea si punerea in functiune a statiei de energie
= Intretinere si reparatii la statiile de energie
- nivele de interventie
- intretinere/control baterii
- lista alarmelor
- gasirea defectelor si proceduri de remediere

Procesul de predare - invatare trebuie si aibd un caracter activ si centrat pe cursant. In
acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de lucru:
v’ Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd 1n acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care cursantii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri
diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
- prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
v' Diferentierea cunostintelor, prin:
- abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact
direct);
- formarea de perechi de cursanti cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
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- utilizarea verificarii de catre un coleg, verificdrii prin indrumator, grupurilor de
studiu.

v' Diferentierea raspunsului, prin:

- utilizarea autoevaluarii si solicitarea cursantilor de a-si impune obiective.
Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de:
e dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varictatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului
instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoci, competentele determina
continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurd dobandirea de catre cursanti a
competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre cursanti a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe cursant, cu pondere sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la cursanti a competentelor vizate
de parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare—predare sa se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune, cum ar fi:

e cfectuarea unor lucrari de laborator

e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea directd, observarea
independentad, analizd), metode expozitive (explicatia, descrierea, exemplificarea) poate
conduce la dobandirea de catre cursanti a competentelor specifice
calificarii.

Evaluarea se va face prin:

e lucriri individuale — studii de caz/analize

e proiect propriu sau in echipa
Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevanta. O competenta se evalueaza o singura data. Demonstrarea unei alte abilita{i in afara
celor din competentele specificate este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Cursantii
trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor
de evaluare continua previazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeazd evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor.
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PLAN DE INVATAMANT
SCOALA POSTLICEALA
ANUL 11

Aria curriculara: Tehnologii
Domeniul: Electronica
Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii
Cultura de specialitate, pregatire practica si stagii de pregatire practicd

Modulul I: COMUNICARE PROFESIONALA
INLIMBA MODERNA

Total ore / an:
Modulul 1I: COMUNICARE PROFESIONALA

Total ore / an:
din care : laborator tehnologic

Modulul 111: MANAGEMENTUL PROIECTELOR

Total ore / an:
din care : laborator tehnologic

Modulul 1V : INFORMATICA TEHNOLOGICA iN
TELECOMUNICATII

Total ore / an:
din care :laborator tehnologic

Modulul V: CIRCUITE DIGITALE IN
TELECOMUNICATII

Total ore / an:
din care :laborator tehnologic

Modulul VI:  MASURARI SPECIALE
IN TELECOMUNICATIIL

Total ore / an:
din care :laborator tehnologic
instruire practicd
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1144 ore

64 ore

64 ore
32 ore

128 ore
32 ore

128 ore
64 ore

128 ore
64 ore

126 ore
32 ore
30 ore
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Modulul VII: ECHIPAMENTE DE RADIOCOMUNICATII

Total ore / an: 126 ore
din care :laborator tehnologic 32 ore
instruire practicd 30 ore
Modulul VIII : TEHNICI SI SISTEME DE COMUTATIE
Total ore / an: 128 ore
din care :laborator tehnologic 64 ore
Modulul I X : TEHNICI SI SISTEME DE TRANSMISIUNI
Total ore / an: 128 ore
din care :laborator tehnologic 64 ore
Modulul X: EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
RETELELOR DE TELECOMUNICATII
Total ore / an: 62 ore
din care : instruire practica 30 ore
Modulul XI: TRANSMISII DE DATE
Total ore / an: 62 ore
din care : instruire practica 30 ore
Practica comasata 4 sapt.x30 ore/ sapt. = 120 ore
Total ore pe an 32 ore /sapt. x 32sapt. =1024 ore
Practica comasata/proiect = 120 ore
TOTAL GENERAL =1144 ore/ an

Nota : Timp de 2siptamini x 30 ore/ sipt. se desfdsoara instruirea practica comasati sub
indrumarea profesorilor ingineri in laborator, atelier scoald sau unitdti de profil care dispun

de baza materiald corespunzatoare cerintelor specifice meseriei.

Timp de 2saptamini x 30 ore/ sapt. se desfasoara practica de proiect sub

indrumarea profesorilor ingineri.

Instruirea practica/laboratorul se desfasoara cu clasa impartitd in 2 grupe (de

minimum 10 elevi) sub indrumarea profesorilor ingineri.
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ANUL II: REPARTIZAREA ORELOR

MODULUL Numir | Total Teorie Laborator Practica
credite comasati
ore ore ore ore

Modulul I 1 64 64 - -
Comunicare profesionala
in limba moderna

Modulul 11 1 64 32 32 -
Comunicare profesionald

Modulul 111 2 128 96 32 -
Managementul proiectelor

Modulul 1V 2 128 64 64 -
Informatica tehnologicd in
telecomunicatii

Modulul V 2 128 64 64 -
Circuite digitale in
telecomunicatii

Modulul VI 2 126 64 32 30
Masurari speciale n
telecomunicatii

Modulul VI 2 126 64 32 30
Echipamente de
radiocomunicatii

Modulul VI 2 128 64 64 -
Tehnici si sisteme de
comutatie

Modulul IX 2 128 64 64 -
Tehnici si sisteme de
transmisiuni

Modulul X 1 62 32 - 30
Exploatarea si intretinerea
retelelor de telecomunicatii

Modulul XI 1 62 32 - 30
Transmisii de date

TOTAL 18 1144 640 384 120
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Modulul |

COMUNICARE PROFESIONALA IN LIMBA MODERNA

I. Curriculumul de ,,Comunicare profesionali in limba moderna”, pentru scoala
postliceali a fost elaborat avandu-se in vedere urmatoarele:

e nevoile de comunicare profesionald in limba modernd ale absolventilor de scoala
postliceala

e cxistenta unei unitati de competentd “Comunicare profesionald in limba modernd,
nivel 3+” in componenta fiecarei calificari de nivel 3+ din Sistemul National al
Calificarilor din Romania;

o reperele specifice de elaborare a curriculumului pentru invataimantul profesional si
tehnic prin organizarea modulard a studiului domeniilor cunoasterii specifice care intra
in componenta calificarii;

e reperele impuse de OMEdC Nr. 3973 / 27 .04.2005 cu privire la aprobarea
Metodologiei de elaborare, avizare si aprobare a standardelor de pregatire profesionala
si a curriculumului pentru Invatdmantul postliceal, si a Reperelor metodologice pentru
proiectarea standardelor de pregatire profesionala si a curriculumului la invatamantul
postliceal, in noua structurd a sistemului de invatdmant profesional si tehnic din
Romania;

e documentele europene privind achizitionarea competentelor cheie in cadrul parcursului
scolar si in cadrul invatarii pe toata durata vietii;

e necesitatea de a oferi prin curriculum un raspuns adecvat cerintelor socio-profesionale,
exprimat in termeni de achizitii finale usor evaluabile la incheierea parcursului scolar si
de formare prin scoala postliceala.

Modulul are alocate un numar de 64de ore / an.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Comunicare profesionala in limba moderna

I1.Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente

competenti individuale Continuturi tematice

Tipuri de informatii: Conversatii i prezentari
de lungimi variate, ce contin:

e informatii factuale (inclusiv numerice), idei,
opinii;

e instructiuni, explicatii, detalii de operare,

3. Exprima mesaje
orale in limbaj complex,
in contexte profesionale
semnificative, in scopul
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Tndeplinirii de sarcini
de serviciu

3.1 Ofera si solicita, in
discutii, informatii si
instructiuni pentru
indeplinirea unei sarcini
de serviciu, folosind
expresii §i structuri
variate

3.2 Realizeaza prezentari
orale de fapte, idei si
opinii profesionale,
pregatite n prealabil,
folosind un limbaj
specializat corect si
materiale suport adecvate

3.3 Formuleaza clar,
precis si structurat logic
1dei, fapte si opinii si le
sustine cu argumente

3.4 Ofera clarificari si
explicatii atunci cand
informatia / instructiunea
nu este corect inteleasa
de ceilalti

3.5 Se exprima fluent, cu
intonatie corecta si intr-
un registru adecvat
contextului

3.6 Utilizeaza adecvat si
suficient de corect o
varietate de termeni de
specialitate comuni /
familiari si de structuri
lingvistice astfel incat sa
asigure comunicarea
deplina a sensului, chiar
daca exista in mesaj
unele deficientele de
pronuntie si / sau
intonatie, de gramatica, si
/ sau de registru

sfaturi,

e descrieri si specificatii de obiecte, procese,
operatii.

Tipuri de discurs:

e Discutii profesionale formale si informale;

e Prezentari, scurte rapoarte profesionale.
Contexte:

e Contexte profesionale, situatii specifice in
organizatie, la locului de munca;

e Contexte sociale legate de profesie (targuri,
conferinte, intalniri, sedinte);

e Contexte formale si contexte informale.
Tipuri de prezentari:

e Rapoarte (relatari de evenimente, intalniri);

e Demonstratii operationale;

e Prezentari detaliate de procese / produse /
servicii.

Materiale suport pentru prezentari (daca /
cand e necesar)

e notite, plan de prezentare, documente, fise de
lucru;

e imagini, grafice, scheme, folii, planse, obiecte
(mostre), modele;

Limbaj:

e fluent, la viteza normala, in diverse registre;

e vocabular specializat familiar, specific
domeniului ocupational.

Moduri de comunicare: fata in fata, individual
sau in grup; la telefon, robot telefonic.

Moduri de actiune:

e comunicarea/transmiterea de
informatii/instructiuni catre interlocutor/i;

e sustinerea unei prezentari.
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Tipuri si formate de documente si texte
functionale:

e formulare si alte documente specifice
specializarii (facturi, facturi pro-forma, oferte,
fise tehnice, fise de evidentd, fise de productie,
documente de evidentd, specificatii, evaluari), in
functie de specializare;

4.1 Completeaza e corespondenta profesionala: scrisori,
documente si formulare | cjrculare, faxuri, mesaje / e-mail;

pmf?s_'onale spec_lfl_ce e dari de seama, procese verbale, minute,
sarcinilor de serviciu ale | referate rapoarte

4. Elaboreaza mesaje
scrise specializate, n
contexte profesionale
semnificative, in scopul
Tndeplinirii de sarcini
de serviciu

profesiei e formate formale si formate informale.

4.2 Redacteaza texte Tipuri de informatii — n texte de lungimi
functionale mai variate, in diverse registre:

complexe, specifice e informatii factuale de specialitate, despre
sarcinilor de serviciu, cu | procese, produse si servicii;

folosirea de expresii si e aranjamente si instructiuni de serviciu;

structuri adecvate variate | o jdei, opinii, puncte de vedere;
4.3 Transmite in scris, in | ® raportari privind desfasurarea unor

limbaj specific clar si evenimente, sedinte, procese.

precis, informatii corecte | Limbaj: limbajul  specific domeniului de
pe teme din domeniul de | specializare, formule de comunicare
specializare standardizate, formule de politete.

Teme specifice legate de organizarea locului de
munca, operatii, activitifi si procese de productie,
calitatea serviciilor / produselor.

Contexte:

e Contexte profesionale, situatii specifice la
locului de munca;

o Contexte sociale care au legatura cu profesia;
e Contexte formale si contexte informale.
Materiale de referinta:

e dictionare, glosare de termeni specializati /
sintagme specifice;

e documente normative si tehnice, reviste de
specialitate, baze de date

4_~6 A(_lapt_eazé formatul §i | ¢« modele de documente si formulare.
limbajului la context, la

tipul de text si la subiect

4.4 Utilizeaza materiale
de referinta specifice
adecvate pentru a verifica
corectitudinea
informatiei si a limbii
folosite

4.5 Elaboreaza texte
astfel incat deficientele
de gramatica, ortografie
si / sau de registru nu
impiedica intelegerea
deplina a lor
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S. Participa la
interactiuni orale si in
scris legate de
indeplinirea de sarcini
de serviciu, in contexte
profesionale
semnificative

5.1 Participa cu
informatii factuale si cu
opinii proprii la discutii
profesionale, pe teme
legate de sarcini de
serviciu

5.2 Intermediaza
conversatii intre un
vorbitor al limbii moderne
si un vorbitor al limbii
materne

5.3 Comunica telefonic
Tn mod adecvat, pe teme
de interes profesional, in
contexte legate de sarcini
de serviciu

5.4 Elaboreaza
corespondenta
profesionald in diverse
formate si catre diversi
destinatari, in contexte
legate de sarcini de
serviciu

5.5 Verifica intelegerea si
solicitd / ofera clarificari
/ explicatii cand
informatia nu este clar
inteleasa, In conversatii
directe si telefonice si in
prezentari

5.6 Se exprima clar,
fluent si adecvat
terminologic, cu limbajul
si registrul adaptate la
subiect, la context si la

Tipuri de informatii si opinii:
e informatii factuale — inclusiv numerice — pe
teme profesionale;
e analize, evaluari
procese, preferinte;
e argumente pro si contra in sustinerea unor
opinii profesionale;
e ipoteze, predictii;
Teme de discutie, comunicare telefonica,
corespondenta:
e probleme de serviciu curente, aranjamente la
locul de munca;
e relatii cu clientii §i partenerii, negocieri,
contractari etc.;
e solicitdri  §1  raspunsuri la
instructiuni, explicatii;
e cvaluarea de informatii, de produse, de
Servicii.
Contexte pentru:
a. Discutii profesionale:
e situatii i intalniri sociale si profesionale
formale si informale, interviuri individuale sau
n grup;
b. Comunicare telefonica:
e convorbiri cu colegi, subalterni, superiori, in
activitati profesionale;
e comunicari formale / informale cu parteneri
si clienti;
c. Corespondenta
informala
e in interiorul organizatiei: cu subalterni,
colegi, superiori;
e in afara organizatiei: cu clienti, parteneri,
actuali si / sau potentiali
Tipuri si moduri de interactiune:
e in discutii, schimburi de opinii: fata in fata,
n perechi, Tn grup mic;
e la telefon: apeluri date si primite, preluare /
transmitere de mesaje;
e in scris: scrisori, circulare, oferte, faxuri,
mesaje (inclusiv e-mail).
Limbaj si conventii:
e comunicari directe / telefonice derulate cu
vitezd normala,
e formule de initiere, intretinere si incheiere a
unei discutii directe / telefonice
e formule standard folosite in corespondenta
de diverse tipuri

de: produse, servicii,

solicitari,

profesionalda, formala si
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interlocutor / destinatar, e vocabularul specializat necesar Tndeplinirii
Cu respectarea sarcinilor de serviciu.

conventiilor si normelor
sociale si culturale, in
functie de rol si de
relatiile cu interlocutorul
/ destinatarul, in
comunicarea orala si in
scris

I11. Sugestii metodologice:

Prezentul curriculum tine seama de organizarea invatamantului posliceal si de structura Unitatii
de competentd "Comunicare profesionald in limba modernd, nivel 3+”, si a fost elaborat
urmarindu-se:

A. practica rationali a limbii. Prin dezvoltarea competentelor de receptare, de producere
si de interactiune, elevul va putea, in limitele cunostintelor dobandite, sa decodifice si sa
producd, atat oral cat si in scris, In contexte profesionale, mesaje corecte si adecvate
functional si comunicativ.

B. formarea si dezvoltarea de competente de comunicare si interactiune. Elevul va fi
capabil sa utilizeze constient si adecvat functional modalitati si tehnici de comunicare si
interactiune (orald si in scris) in diverse contexte comunicative profesionale si sociale.

C. dezvoltarea unor tehnici de munca intelectuald in vederea invatarii pe toata
durata vietii. Elevul va invata sa utilizeze strategii si tehnici de studiu prin care sa valorifice
cunostinte si deprinderi achizitionate prin studiul altor discipline, inclusiv al disciplinelor
tehnice de specialitate, sd utilizeze informatii din tabele, scheme, grafice, sd foloseasca
dictionare si alte tipuri de lucrari de referintd, alte surse de informare, inclusiv bazele de date
si Internetul.

In aceste conditii, proiectarea curriculara porneste de la trei puncte de reper:

a) Unitatea de competenta "Comunicare profesionald in limba modernd, nivel 3+” din
componenta fiecarei calificari;

b) documentele Comisiei Europene referitoare la dezvoltarea competentelor cheie;

¢) ”Cadrul European Comun de Referintda pentru limbi: invatare, predare, evaluare” publicat
de Consiliul Europei in 1998 si revizuit in 2000.

Din aceasta perspectiva, curriculumul de fata construieste, pe baza achizitiilor dobandite pana
la sfarsitul invatamantului liceal, competente de comunicare necesare pentru 0 comunicare
profesionald in limba moderna adecvata situational / acceptata social prin insusirea de
cunostinte, deprinderi si atitudini specifice domeniului socio-profesional de activitate si
contribuie n plus si la dezvoltarea si aprofundarea de competente cheie in alte doua dintre cele
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opt domenii de competente cheie* (domenii asumate si de sistemul de invitimant romanesc)
identificate la nivel european: (5) “a invdta sa inveti” (Learning to learn), (6) competente
interpersonale, interculturale, sociale si civice (Interpersonal, intercultural, social and civic
competences).

Structura programei

Parcursul de invitare se realizeaza pe baza unei proiectari curriculare si didactice care imbina
competente si tipuri de continuturi, cu particularizarea continuturilor tematice si functionale la
specificul domeniului de profesionalizare.

Programa scolard pentru modulul ”Comunicare in limba moderna, nivelul 3+” este
realizata dupa modelul de proiectare de curriculum modular, Tn conformitate cu
prevederile din Anexa Il la OMEdC Nr. 3973 / 27 .04.2005 ”Repere metodologice pentru
proiectarea standardelor de pregatire profesionald si a curriculumului la invatamantul
postliceal”. Se asigura astfel corelarea programei cu unitatea de competentd “Comunicare
profesionald in limba modernd nivel 3+ care intrd in componenta tuturor standardelor de
pregatire profesionald de nivel 3+. Programa este conceputia pentru a fi parcursa intr-un
modul unic 120 ore.

Programa are urmatoarea structura:

* VALORI SI ATITUDINI — ce urmeaza a fi formate pe parcursul scolii postliceale
pentru educarea tinerilor n spiritul valorilor europene; acestea vor fi avute in vedere pentru
evaluarea continua, dar nu vor fi evaluate in scopul certificarii.

= COMPETENTE (ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi, in vederea folosirii
lor independente de cétre elevi). Programa include detalieri ale competentelor din Unitatea de
competentd “Comunicare profesionald in limba modernd, nivel 3+”, corelate cu FORME
DE PREZENTARE A CONTINUTURILOR. Aceastd corelare constituie pivotul
curriculum-ului.

= CONTINUTURI RECOMANDATE, care sunt structurate n :

e Domeniile tematice si temele care vor constitui contextul pentru realizarea
activitatilor de invatare pe parcursul orelor de limba moderna si vor delimita tematica
ce va fi folosita in evaluare.

e Functii comunicative ale limbii (precizeaza actele de vorbire utile pentru
adecvarea functionald a comunicarii, care vor fi exersate si utilizate de elevi).

e FElemente de constructie a comunicarii (contin categorii de structuri lingvistice
care vor fi achizitionate, cu care se va opera pe parcursul activitatilor si care vor fi
utilizate Tn comunicare). Programa cuprinde elemente de constructia a comunicarii
pentru fiecare limba moderna studiata

4 Vezi Implementation of “Education & Training 2010” programme, Working group on Basic skills, foreign language
teaching and entrepreneurship; Report November 2003, Annex 2, nota 24, pp. 48-58

5 Pentru a facilita accesul la informatia necesara proiectérii didactice, anexdm la prezentul document unitatea de
competenta “Comunicare profesionald in limba moderna. Nivel 3+” ( vezi pp. 20 — 31)
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= CONDITII DE APLICARE DIDACTICA SI DE EVALUARE contine precizari cu
caracter obligatoriu privind modul concret de aplicare a programei in activitatea didactica,
metodele de invatare-predare care vor fi folosite si corelarea instrumentelor si probelor de
evaluare cu continutul unitatii de competenta (care se gaseste in Anexa, pp. 20 — 31)

= SCURT GHID METODOLOGIC (sugestii oferite ca sprijin pentru proiectarea si
realizarea demersul didactic)

Acest capitol contine precizari privind urmatoarele aspecte:
e Recomandari privind proiectarea didactica
e Sugestii privind procesul, metodele si activitatile de invatare-predare
e Sugestii privind utilizarea instrumentelor de evaluare pentru evaluarea continud si
pentru evaluarea in vederea certificarii competentelor

Seturile de competente corelate cu forme de prezentare a continuturilor constituie esenta
programei.

Rubrica de ”Competente” contine competentele din Unitatea de competentda “Comunicare
profesionald in limba modernd, nivel 3+”, cu detalieri elaborate pe baza Criteriilor de
performanta pentru fiecare dintre acestea.

Rubrica ”Forme de prezentare a continuturilor” preia din unitatea de competentd elemente
specificate la rubrica Conditii de aplicabilitate. Corelarea acestora cu continuturile tematice,
lingvistice si functionale recomandate in programa scolara va fi realizata de catre profesor, in
procesul de proiectare didactica, in conformitate cu conditiile obligatorii de aplicare didactica
si de evaluare si avand drept repere sugestiile din ghidul metodologic.

Evaluarea

Structura de competente corelate cu tipuri de continut oferd un cadru adecvat si util pentru
procesul de evaluare a finvétarii, sprijinindu-l si asigurandu-i un caracter practic si
transparent. Astfel, gradul de achizitionare a competentelor de comunicare ale elevilor va fi
masurat continuu §i sistematic in cadrul evaluarii formative, pe parcursul procesului didactic;
in momentul cand se va considera ca elevii (in mod individual sau in grup) detin 1a un nivel
satisfacdtor o anumitd competentd dintre cele cinci care compun Unitatea de competenta,
acestia vor fi evaluati in vederea certificarii acesteia.

Pentru a se crea conditiile de realizare a unei evaluari unitare si standardizate a nivelului de
achizitie a competentelor, evaluarea in vederea certificarii fiecirei competente se va
realiza cu ajutorul unor instrumente si probe elaborate in deplind concordanta cu prevederile
privind Probele de evaluare pentru competenta respectiva din unitatea de competenta,
avandu-se n vedere Criteriile de performanta si Conditiile de aplicabilitate din componenta
acesteia si In conformitate cu recomandarile privind elaborarea probelor de evaluare din
Ghidul metodologic, sectiunea Evaluare’.

n elaborarea programelor s-a avut in vedere, in conformitate cu documentele de politica
educationald ale MEdC si cu prevederile documentelor europene asumate de Romania,
achizitionarea si dezvoltarea de catre elevi de competente de comunicare la niveluri de
performanta echivalente cu cele prevazute de Cadrul European Comun de Referintd.
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Pentru finele scolii postliceale nivelul tinta din Cadrul European Comun de Referinti va
fi nivelul B 2.2 pentru toate competentele, cu precizarea ca aceste competente trebuie
dovedite la acest nivel in contexte profesionale relevante pentru domeniul de specializare .

VALORI SI ATITUDINI

Pe parcursul studierii limbii moderne in scoala postliceald se va avea in vedere cultivarea si
dezvoltarea la elevi a urmatoarelor valori si atitudini:

e Manifestarea flexibilititii in cadrul schimbului de idei si in cadrul lucrului in echipa
in diferite situatii de comunicare

e Constientizarea rolului limbii moderne ca mijloc de acces la piata muncii si la
patrimoniul culturii universale

e Disponibilitatea pentru acceptarea diferentelor si pentru manifestarea tolerantei
prin abordarea critica a diferentelor si a stereotipurilor culturale

e Dezvoltarea interesului pentru descoperirea unor aspecte profesionale si socio-
culturale specifice, prin receptarea unei varietiti de texte specializate in limba
moderna

CONTINUTURI RECOMANDATE
NOTE:
3. Pentru formarea si dezvoltarea competentelor si a valorilor si atitudinilor prevazute in
programa, se recomanda sa fie utilizate continuturile din listele de mai jos
4. La alegerea temelor si textelor pe care se va lucra se va avea in vedere corelarea lor
strictd cu profilul si domeniul de specializare al fiecdrei clase.

TEME

Se recomanda ca activititile de invitare in scoala postliceala sa fie proiectate si
realizate Tn contextul urmatoarelor domenii tematice:
DOMENIUL PERSONAL
e Relatii interpersonale / profesionale / la locul de munca
e Viata personald (stil de viata, deontologie profesionald, comportament
profesional, comportament social)
DOMENIUL PUBLIC
e Aspecte din viata contemporana (sociale, economice, stiintifice, tehnice, strategii
de utilizare a resurselor)
e Civism, drepturile omului
e Mass-media
DOMENIUL OCUPATIONAL
e Aspecte legate de profesiuni si de viitorul profesional;
e Aspecte teoretice si practice ale specialitatii;
e Organizarea locului de munca;
Domeniul: Electronica 109
Nivelul : 3+
Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii



e Echipamente specifice specializarii;
e Operatii, activitati si procese de productie specifice specializarii;
e Calitatea serviciilor / produselor.
DOMENIUL EDUCATIONAL
e Descoperiri stiintifice si tehnice
e Patrimoniul socio-cultural european

FUNCTII COMUNICATIVE ALE LIMBII:

Se va avea in vedere achizitionarea si exersarea cu precddere a acelor functii comunicative
ale limbii (acte de vorbire) din lista de mai jos care sunt specifice domeniului profesional de
specializare. Functiile comunicative ale limbii (actele de vorbire) vor fi exersate oral si in
scris, atat in registrul formal, cit si in registrul informal, in contexte relevante pentru
domeniul profesional de specializare.

Pe parcursul scolii postliceale se vor achizitiona si utiliza urmatoarele functii comunicative

ale limbii (acte de vorbire):

A solicita si a oferi informatii generale si de ordin personal

A solicita si a oferi informatii legate de completarea unui formular

A solicita si a oferi informatii cu caracter de orientare

A solicita si a oferi informatii despre produse si servicii

A solicita si a oferi informatii despre costuri, prefuri, etc.

A solicita si a oferi informatii despre fenomene si procese de productie

A solicita si a oferi informatii despre evenimente, experiente, actiuni §i activitati
profesionale

A solicita si a oferi informatii despre programul zilnic / saptamanal de munca
A confirma / infirma informatii

A solicita confirmarea / infirmarea unor informatii

A descrie persoane, obiecte, locuri, fenomene, activitafi, evenimente, procese
A formula comparatii intre persoane, obiecte, locuri, fenomene, activitdti, evenimente,

procese

A formula oferte / invitatii

A accepta si a refuza o ofertd / invitatie

A exprima si a argumenta refuzul de a face o actiune
A solicita si acorda / refuza permisiunea de face ceva
A oferi un obiect in mod politicos

A exprima mulfumiri

A cere scuze

A utiliza formule adecvate contextual de initiere, intretinere si incheiere a unei conversatii
(inclusiv telefonice)
A cere permisiunea de a intrerupe o conversatie
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A solicita si a da instructiuni

A solicita si a da sfaturi

A solicita si a formula propuneri, sugestii

A solicita, a oferi, a accepta sau a refuza ajutorul
A corecta / incuraja / avertiza pe cineva.

A planifica o actiune

A convinge, a determina cursul unei actiuni

A exprima acordul / dezacordul cu un curs de actiune
A caracteriza persoane, fapte, actiuni

A compara actiunile prezente cu cele trecute

A trage concluzii

A lua decizii

A exprima obligatia / necesitatea / interdictia de a face ceva
A exprima diverse grade de certitudine.

A exprima presupuneri

A exprima probabilitatea

A exprima actiuni / stari posibile

A exprima condifii

A exprima cauze $i consecinte

A exprima intentii, dorinte, preferinte

A exprima atitudini emotionale: simpatie, regret, incredere, indoiala, ingrijorare, temere
A exprima o hotarare sau o promisiune

A exprima opinii / puncte de vedere personale

A argumenta / justifica opinii / puncte de vedere personale

A solicita opinii / puncte de vedere personale

A exprima satisfactia / insatisfactia fata de un punct de vedere

A exprima si a motiva acordul / dezacordul fata de opiniile altora
A contrazice opiniile altora

A face prezentari

A cere si a da clarificari pentru intelegerea unui mesaj
A cere si a da detalii si explicatii

A solicita repetarea si reformularea

ELEMENTE DE CONSTRUCTIE A COMUNICARII:

Categoriile gramaticale enumerate la acest capitol apartin metalimbajului de specialitate.
Terminologia elementelor de constructie a comunicarii nu va face obiectul unei invatari
explicite. In cadrul activitatii didactice nu_se va _apela la conceptualizarea unitdtilor
lingvistice utilizate in situatiile de comunicare. Structurile gramaticale de mai mare
dificultate, dar necesare pentru realizarea unor functii comunicative, nu vor fi tratate
izolat si analitic, ci vor fi abordate global. Elementele de gramatica se vor doza progresiv,
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conform dificultatii lor i nevoilor de comunicare, fara a se urmadri epuizarea tuturor
realizarilor lingvistice ale categoriilor gramaticale enumerate. Vor fi avute n vedere cu
precidere acele structuri lingvistice care sunt specifice discursului specializat, in functie
de specializare.

LIMBA ENGLEZA

Pe parcursul scolii postliceale se recomandd a se opera cu urmditoarcle elemente de

constructie a comunicarii:

Substantivul: substantive cu plural neregulat, substantive defective de numar, substantive
colective

Adjectivul: grade de comparatie, comparatia intensiva, structuri care utilizeaza
comparativul

Numeralul: numerale ordinale, numerale fractionare, numerale multiplicative

Verbul: diateza pasiva directa / indirecta; verbe modale; participiul trecut si functiile sale
sintactice

Adverbul: de mod, de loc, de timp, de cantitate, marime si aproximare; grade de
comparatie
Prepozitia: de loc, de timp, de pozitie, de miscare

Sintaxd: ordinea cuvintelor; fraza conditionala; corespondenta timpurilor; vorbirea directa
/ indirecta

LIMBA FRANCEZA

Pe parcursul scolii postliceale se recomandd a se opera cu urmditoarele elemente de

constructie a comunicarii:

Lexic

Familii de cuvinte, campuri lexicale, denotatie, conotatie™
Relatii semantice: sinonime, antonime, omonime, paronime

Morfologie

Substantivul si determinantii sai

Determinantul adjectival si gradele de comparatie

Numeralul ordinal si cardinal

Pronumele personal, reflexiv, demonstrativ, posesiv, relativ, interogativ, nehotarat, adverbial,
pronumele neutru ,,le”*

Verbul: diateza activa, pasiva si reflexiva, folosirea modurilor personale si nonpersonale,
folosirea conjunctivului dupa locutiuni conjunctive si in propozitii relative

Adverbul de mod, de timp, de loc, de negatie, de afirmatie, de cantitate, adverbul
modalizator*
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Prepozitii si locutiuni prepozitionale
Conjunctii coordinatoare si subordinatoare
Locutiuni conjunctive®

Sintaxa

Ordinea cuvintelor

Concordanta modurilor si a timpurilor in fraza complexa

Exprimarea comparatiei, a cauzei, a conditiei, a consecintei, a scopului, a concesiei
Exprimarea opozitiei*

Exprimarea progresiei proportionale™*

Propozitia participiala

Vorbirea directd/vorbirea indirecta

Tipuri de fraze

Fraza asertiva, interogativa directa si indirectd, negativa, exclamativa, impersonald

Tipuri de texte

Informativ, explicativ, descriptiv, incitativ (retete, instructiuni de folosire), publicitar
Argumentativ

Lectura imaginii

Imagine publicitara, constructia si interpretarea imaginii publicitare, relatia imagine/text
Tabel grafic, diagrama*™ (repere de completare si interpretare), relatia tabel/text informativ
sau explicativ

CONDITII OBLIGATORII DE APLICARE DIDACTICA SI DE EVALUARE

» Programa ”Comunicare profesionala in limba moderni, nivel 3+” este conceputa
pentru a fi parcursa ca modul unic de 64 ore.

» Planificarile calendaristice vor fi elaborate pentru intreaga duratia a modulului, pentru
a se avea o imagine de ansamblu asupra realizarii intregului curriculum.

» Stabilirea competentelor care vor fi vizate si a continuturilor care vor fi parcurse in
fiecare semestru este la latitudinea profesorilor, obligatia acestora fiind sa asigure, pana la
incheierea modului, achizitionarea de citre elevi a tuturor competentelor din programa
la un nivel satisfacator.

» Corelarea competentelor cu continuturile tematice, lingvistice si functionale
recomandate Tn programa scolara va fi realizata de cétre profesor, in procesul de proiectare
didactica, avand drept repere sugestiile din ghidul metodologic.
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> Alegerea temelor, contextelor si textelor pe baza carora se va lucra se va face in stricta
corelare cu domeniul de specializare al fiecarei clase.

> In activitatea de invatare-predare vor fi folosite metode comunicative, tehnici interactive si
activitati centrate pe elev.

» Echilibrarea sarcinilor de lucru se va realiza astfel: la texte dificile se vor stabili sarcini
de lucru cu grad mic de dificultate, la texte usoare, se va avea In vedere ca gradul de
dificultate a sarcinilor de lucru sa fie sporit.

» Instrumentele si probele de evaluare vor fi elaborate in stricta corelare cu criteriile de
performanta, cu conditiile de aplicabilitate si cu prevederile privind probele de evaluare din
unitatea de competentd si in conformitate cu recomandarile privind evaluarea din ghidul
metodologic.

SCURT GHID METODOLOGICS

Procesul de formare / invatare / instruire, privit global, la nivelul clasei, presupune:

- proiectarea de la programa scolara — la planificarea anuala — la proiectarea unitatilor de
invatare;

- transpunerea proiectului in activitati didactice concrete;

- evaluarea procesului care se desfasoara in clasd in vederea reglarii lui prin analiza
feedback-ului obtinut;

- evaluarea rezultatelor invatarii / gradului de achizitie a competentelor (inclusiv in vederea
certificarii).

|. PLANIFICAREA CALENDARISTICA — este un instrument de interpretare
personalizata a programei, care asigura un demers didactic concordant cu situatia concreta
din clasa.

Elaborarea planificarilor presupune urmatoarele etape:

7. Studierea atenta a Unitatii de competenta si a programei scolare.

8. Selectarea din continuturile programei (teme, functii comunicative) a celor adecvate
pentru domeniul de calificare

9. Corelarea competentelor cu continuturile selectate din programa scolara si conturarea
Unitatilor de invatare (U.1.).

10. Identificarea resurselor didactice necesare: texte, materiale audio-video, documente
autentice etc.

11. Stabilirea succesiunii unitatilor de invatare si detalierea confinuturilor tematice pentru
fiecare unitate Tn raport cu competentele care le sunt asociate.

12. Alocarea timpului considerat necesar pentru fiecare unitate de invatare, in concordanta cu
competentele vizate.

6 Pentru detalii, se recomanda a se consulta “Ghid metodologic — aria Limba i comunicare, liceu”, MEC, CNC, Bucuresti,
2002
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Structura planificarii calendaristice

Continuturi ale U.1.

Nr. | = continut tematic

U.l | = elemente de constructic a
comunicarii

» functii comunicative

Competente
vizate*

Nr.
ore
alocat

Saptaiman
a

Observatii**
(amendamente)

*NOTA: In aceasta rubrica vor fi incluse si valorile si atitudinile vizate cu preponderenti de

unitatea de invatare respectiva

**NOTA: Se completeazi pe parcursul parcurgerii modulului, in functie de problemele aparute
si de constatarile facute in activitatea la clasa.

II. PROIECTAREA UNEI UNITATI DE iNVATARE

Proiectul unitatii de invatare reprezinta singurul document de proiectare didactica necesar, el

inlocuind planul de lectie.

Metodologia de proiectare a unei unitati de invatare consta intr-0 succesiune de etape

inlantuite logic, ce contribuie la detalierea continuturilor, in vederea formarii competentelor

specifice.

Etapele proiectarii sunt aceleasi oricare ar fi unitatea de invatare vizata.

Detalieri ale continuturilor

e 1 mw Competente Activitati de Resurse Evaluare
unitatii de invatare vizate invitare
Ce? De ce? Ccum? Cu ce? cat? (in ce
masura?)

- tema (detaliata pe lectii)

- text/tip de text

- functii comunicative

- elem. de constr. a
comunicarii

III. TIPURI DE ACTIVITATI SI EXERCITII RECOMANDATE PENTRU

DEMERSUL DIDACTIC

1. Exprima mesaje orale in limbaj complex, in contexte profesionale semnificative, in
scopul Tndeplinirii de sarcini de serviciu
- exercitii de solicitare si oferire de informatii si instructiuni, prin intrebari si raspunsuri,
- exercifii de prezentare, relatare / repovestire, rezumare, monolog
- dialog, conversatie dirijata sau libera, simulare, interviu, joc de rol, dezbatere

- exercitii de rezumare orala

- discutii, descrieri, asocieri, comparatii, povestire, comentariu, brainstorming
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2. Elaboreazd mesaje scrise specializate, in contexte profesionale semnificative, in scopul

indeplinirii de sarcini de serviciu

- exercitii de completare de formulare si documente profesionale specifice specializarii

- exercitii de redactare de texte functionale specifice specializarii

- exercitii de redactare de corespondenta specifica specializarii

- exercitii de redactare in vederea acuratetei informatiei si limbajului: paragraf, rezumat
etc.

- exercifii de adaptare a textului la context, la tipul de text si la subiect

- exercitii de operare cu informatii din texte de specialitate (corelare, transfer in si din
coduri non-lingvistice)

- proiecte individuale sau de grup

3. Participd la interactiuni orale si in scris legate de indeplinirea de sarcini de serviciu, in

contexte profesionale semnificative

- exercifii in perechi / grup, joc de rol, simulari: discutii profesionale, conversatii, interviu,
corespondenta profesionala,

- prezentari, raportari (formale si informale)

- convorbiri telefonice

- exercifii de reformulare, clarificare, explicare si adaptare a discursului oral si scris

- proiecte de grup

IV. EVALUAREA

Evaluarea formativa, continua si regulata este implicita demersului pedagogic curent in orele
de limba moderna, permitand atat profesorului cat si elevului s cunoasca nivelul de
achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice lacunele si cauzele lor, sa faca
remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de invatare-predare.

Evaluarea in vederea certificarii competentelor se va realiza cu ajutorul unor instrumente
si probe elaborate in concordantd cu prevederile privind probele de evaluare pentru
competenta respectivd din unitatea de competentd, avandu-Se n vedere criteriile de
performantd si condifiile de aplicabilitate din componenta acesteia. Unele probe si
instrumente de evaluare vor putea avea in vedere evaluarea integratd a mai multor
competente, sau a mai multor criterii de performantd de la aceeasi competentd sau de la
competente diferite.

In scopul de a se asigura un grad cit mai mare de validitate a evaludrii, probele de evaluare
vor putea fi construite astfel incat sa integreze elemente din douda sau mai multe
competente, pentru a modela cat mai aproape de realitate modul in care se realizeaza
comunicarea.

n scopul de a se asigura intr-o misurd cat mai mare validitatea si credibilitatea evaluarii,
probele de evaluare se vor administra, in masura in care este posibil, in situatii de activitate
profesionald reald / practica de atelier sau la agentul economic. Daca acest lucru nu este
posibil, conditiile de administrare a probelor vor fi cit mai apropiate de situatiile reale si
instructiunile vor oferi mai multe detalii privind contextul in care se produce comunicarea.
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La elaborarea probelor si instrumentelor de evaluare este necesar sa se tinia seama de
urmatoarele recomandari:

» Competenta 3: Exprimd mesaje orale in limbaj complex, in contexte profesionale
semnificative, Tn scopul indeplinirii de sarcini de serviciu
e Pentru certificare, se va avea 1n vedere demonstrarea performantei cel putin de doua
ori pentru fiecare criteriu de performantd in conditiile de aplicabilitate relevante pentru
acesta, o data in contexte formale si o data in contexte informale.
e Prezentarile pot avea o duratd variatd, dar nu mai putin de 10 minute. Candidatii vor
putea folosi planul de prezentare / notitele, dar prezentarea va fi libera si in nici un caz
nu va fi citita.

» Competenta 4: Elaboreazd mesaje scrise specializate, in contexte profesionale
semnificative, In scopul indeplinirii de sarcini de serviciu
e Pentru certificare, se va avea 1n vedere demonstrarea performantei cel putin de doua
ori pentru fiecare criteriu de performanta in conditiile de aplicabilitate relevante pentru
acesta, o data in contexte formale si o data in contexte informale.
e Probele trebuie sa vizeze demonstrarea, cel putin o data, a capacitatii de a completa /
redacta fiecare dintre tipurile si formatele de texte (doar cele care sunt specifice
domeniului de specializare) prevazute in conditiile de aplicabilitate.
e La elaborarea de texte se va permite utilizarea dictionarului si a altor materiale de
referinta prevazute in conditiile de aplicabilitate.

» Competenta 5: Participa la interactiuni orale si in scris legate de indeplinirea de
sarcini de serviciu, Tn contexte profesionale semnificative
e Probele se vor elabora astfel incat evaluarea candidatilor pe aceasta competenta sa fie
integrata cu evaluarea competentelor de producere (competentele 3 si 4).
e Pentru certificare, se va avea in vedere demonstrarea performantei cel putin de doua ori
pentru competentele 5.1 si 5.2 in conditiile de aplicabilitate relevante pentru acestea, o data in
contexte formale si o datd in contexte informale.
e In cazul convorbirilor telefonice (competenta 5.3), performanta va fi demonstrata atat
pentru apeluri date cat si pentru apeluri primite.
e In cazul corespondentei (competenta 5.4), probele vor viza demonstrarea, cel putin o
data, a capacitatii de a completa / redacta fiecare dintre tipurile si formatele de texte (doar
cele specifice domeniului de specializare) prevazute 1n conditiile de aplicabilitate.

Pentru a se realiza o evaluare cat mai completa a rezultatelor Tnvatarii este necesar sa se aiba
in vedere, mai ales in evaluarea formativa continud, evaluarea nu numai a produselor
activitatii si Tnvatarii elevilor, ci si a proceselor de invatare, si a competentelor achizitionate,
a atitudinilor dezvoltate, precum si a progresului elevilor. Este evident ca modalitatile
(metode, instrumente) traditionale de evaluare nu pot acoperi toatd aceastd paleta de rezultate
scolare care trebuie evaluate. In aceste conditii, pentru a putea obtine cat mai multe date
relevante privind invatarea, este necesar ca pentru evaluare profesorii sa faca apel la metode
si instrumente complementare de evaluare.

Pentru evaluarea formativa a achizitiilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi)
elevilor, a competentelor lor de comunicare si inter-relationare si a atitudinilor dezvoltate de
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acestia, la orele de limbi moderne se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si
instrumente:
= Observarea sistematica (pe baza unei fise de observare)
Tema de lucru (in clasd, acasd) conceputa in vederea evaluarii
Proiectul
Portofoliul
= Autoevaluarea
Mai jos sunt prezentate cateva repere si sugestii pentru utilizarea proiectului si portofoliului
ca instrumente complementare de evaluare.

PROIECTUL

Proiectul este o activitate complexa de invatare care se preteaza foarte bine a fi folosita si ca
instrument de evaluare, atat formativa, cat si sumativa. Proiectul este o activitate individuala
si/sau in grup, dar sunt de preferat proiectele de grup deoarece incurajeaza cooperarea si
dezvolta competente de lucru in echipa. Un avantaj important al proiectului este ca da
posibilitatea elevilor de a lucra n ritm propriu, de a-si folosi mai bine stilul propriu de
invatare si permite invatarea si de la colegi.

Proiectul pune elevii 1n situatia de a lua decizii, de a comunica si negocia, de a lucra si Invata
in cooperare, de a realiza activitati in mod independent, de a Tmpartasi celorlalti cele realizate
/ invatate, intr-un cuvant, il ajuta sa participe direct la propria lui formare

Metoda proiectului presupune lucrul pe grupe si necesita pregatirea profesorului si a elevilor
in ideea lucrului in echipd, prin cooperare, atat in clasa, cat si In afara clasei. Grupul poate fi
alcatuit din doud pana la zece persoane in functie de marimea clasei, natura obiectivelor si
experienta participantilor, dar un numar de patru-cinci participanti reprezintd marimea ideala
pentru grupurile care au de Indeplinit obiective precise. Cu cat creste numarul membrilor, cu
atat scade posibilitatea participarii efective la toate activitatile a fiecaruia, dar poate creste
complexitatea obiectivelor urmarite. Proiectele realizate de grupuri mari sunt de asemenea
greu de monitorizat.

Proiectul este o activitate complexa care i solicita pe elevi:

- sa faca o cercetare (investigatie);

- sa realizeze proiectul propriu-zis (inclusiv un produs care urmeaza a fi prezentat:
dosar tematic, ghid, pliant, ziar, afis publicitar, carte, film, expozitie,
corespondenta, spectacol / serbare etc.);

- sd elaboreze raportul final.

- sa faca prezentarea publica a proiectului

Etapele realizarii unui proiect sunt:
7. Alegerea temei;
8. Planificarea activitatii:
- Stabilirea obiectivelor proiectului;
- Alegerea subiectului in cadrul temei proiectului de catre fiecare elev / grup;
- Distribuirea responsabilitatilor in cadrul grupului;
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- Identificarea surselor de informare (manuale, proiecte mai vechi, carti de la
biblioteca, presd, persoane specializate in domeniul respectiv, institufii,
organizatii guvernamentale etc.);

9. Cercetarea propriu-zisa.

10. Realizarea materialelor.

11. Prezentarea rezultatelor cercetarii si/sau a materialelor create.

12. Evaluarea (cercetarii in ansamblu, a modului de lucru, a produsului realizat).

Desi proiectul presupune un grad inalt de implicare a elevului in propria sa formare, aceasta
nu are drept consecintd non-angajarea profesorului. Daca elevii urmeaza sa-si
conceptualizeze, indeplineasca si prezinte eficient proiectele, atunci ei au nevoie de
orientare, consiliere si monitorizare discretd in toate fazele activitatii. Profesorul ramane
asadar un factor esential al procesului, mai ales daca proiectul este folosit si ca instrument de
evaluare a rezultatelor scolare.

Sarcinile profesorului vizeaza organizarea activitatii, consilierea (dd sugestii privind surse
sau proceduri) si Incurajarea participdrii elevilor; este esentiald neimplicarea sa in activitatea
propriu-zisa a grupurilor de elevi (Iasand grupul sa lucreze singur in cea mai mare parte a
timpului), interventia sa fiind minima si doar atunci cand este absolut necesard. Luarea de
decizii pentru rezolvarea pe cont propriu de catre elevi a dificultatilor intdmpinate constituie
o parte importantd a invatarii prin proiect. Este 1nsa la fel de important sa se evite ca elevii sa
fie pusi 1n situatia de a avea esecuri majore, caci esecul are o importantd influentd negativa
asupra invatarii. Asigurarea si evidentierea succesului (chiar daca este vorba de succese mici
sau partiale!) fiecaruia dintre elevi este una dintre sarcinile importante ale profesorului.

Este foarte important ca instructiunile emise de profesor sa fie clare, specifice si sa contina si
o limita de timp pentru Indeplinirea obiectivelor. Este foarte eficient sa se scrie instructiunile
pe tabla, foi de hartie si sa se precizeze rolurile in grup (de ex. secretar — scrie ideile emise de
participanti; mediator — asigura participarea tuturor membrilor grupului la discutii;
cronometror — urmareste Incadrarea in limitele de timp stabilite; raportor — prezinta intregii
clase concluziile grupului).

Esenta proiectului consta:

6. TIntr-un scop concret care si permitd folosirea limbii striine pentru comunicare in
contexte autentice;

7. Intr-o responsabilitate comuni a elevilor si a profesorului in planificare si executie;

8. Tntr-o sarcina concreta in care activitatile lingvistice si activitatile practice (scrisul,
tiparirea, pictarea, decuparea etc.) se intrepdtrund,

9. Tntr-o utilizare autonoma a unor mijloace auxiliare (costume, computer, aparat foto,
microfon, camera de luat vederi, dictionare, scrisori, creioane, foarfece etc.)

10. In dobandirea unei experiente concrete, practice extinsa dincolo de clasa.

Evaluarea cu ajutorul proiectului. Elevii pot fi notati pentru modul de lucru, pentru modul

de prezentare si/sau pentru produsul realizat.

Activitatea in proiect a elevilor poate fi evaluata pe cinci dimensiuni:

6) operarea cu fapte, concepte, deprinderi rezultate din invatare (daca cerinfa este ca
elevii sd-si elaboreze proiectul pe baza cunostintelor si intelegerii dobandite 1n scoald, ei
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au ocazia astfel sa-si selecteze si sa decida ce date, fapte, concepte, deprinderi doresc sa
includa in proiect);

7) competentele de comunicare — se pot urmdri toate categoriile de competente de
comunicare atdt pe perioada elaborarii proiectului, cat si la prezentarea acestuia
(proiectele ofera elevilor ocazii de comunicare cu un public mai larg: cu profesorii, cu alti
adulti si colegi intr-un efort de colaborare si, nu n ultimul rand, cu ei insisi);

8) calitatea muncii (sunt examinate in mod obisnuit inovatia si imaginatia, judecata si
tehnica esteticd, executia si realizarea, dezvoltarea unui proiect pentru a pune in lumind
un anumit concept);

9) reflectia (capacitatea de a se distanta fatd de propria lucrare, de a avea permanent in
vedere obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face rectificarile necesare).
Elevul ajunge cu timpul sa interiorizeze aceste practici astfel incat ajunge la performanta
de a-si aprecia singur munca. In plus, cand elevul continud sa creeze intr-un anumit gen,
se familiarizeaza cu criteriile acestuia si invatd progresiv sa gandeasca in acel domeniu.

10) produsul proiectului — in masura in care se face evaluarea competentelor elevului asa
cum sunt ele materializate in produs, si nu aspecte ale proiectului nerelevante pentru
invatarea care se doreste a fi evaluata.

Evaluatorul este interesat si de alte doua aspecte: profilul individual al elevului (ceea ce
evidentiaza proiectul in domeniul capacitatilor cognitive si al stilului de invatare ale elevului)
si, respectiv, modul in care elevul s-a implicat in comunicarea si cooperarea nu numai cu
alti elevi, dar si cu profesori, experti din exterior, precum si folosirea judicioasa de catre

acesta a diferitelor resurse (biblioteca, internet).

Experienta a aratat ca proiectele pot servi foarte bine mai multor scopuri: ele angajeaza elevii
pe o perioadad de timp semnificativa, determinandu-i sd conceapa schite, sa le revizuiasca si
sa reflecteze asupra lor; pe baza lor se dezvoltd relatii interpersonale, cooperare; ofera
oportunitati de comunicare si utilizare a limbii moderne in contexte autentice; oferd o
ucenicie pentru tipul de munca ce va fi desfasuratd dupa incheierea scolii; permit elevilor sa-
si descopere “punctele forte” si sd le punad in valoare: mobilizeaza un sentiment al implicarii,
generand o puternica motivatie interioara; si, probabil, lucrul cel mai important, constituie un
cadru propice in care elevii pot demonstra intelegerea si competentele dobandite prin
parcurgerea curriculum-ului scolar.

PORTOFOLIUL PENTRU LIMBI MODERNE este un document sau o culegere
structuratd de documente in care fiecare titular (elev / persoana care studiaza limbi straine)
poate sa reuneasca de-a lungul anilor si sa prezinte intr-un mod sistematic calificativele,
rezultatele si experientele pe care le-a dobandit in invétarea limbilor precum si esantioane din

lucrari personale. Ca exemplu ar putea fi luat ”Portofoliul European al Limbilor”, EQUALS
—ALTE

La baza acestui portofoliu se afla doua obiective majore:
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- motivarea elevului (celui care invatd) prin recunoasterea eforturilor sale si

diversificarea studierii limbilor la toate nivelurile de-a lungul intregii vieti;

- prezentarea competentelor lingvistice si culturale dobandite (achizitionate)
Conceput ca un document personal in care elevul poate sa inscrie calificativele si
experientele sale lingvistice, portofoliul contine trei parti:

- un pasaport (carnet) care atesta calificarile formale nationale;

- o biografie lingvistica ce descrie competentele atinse in domeniul limbilor straine si
experienta de Tnvatare. Se utilizeaza scari de evaluare si autoevaluare care se regasesc in
cadrul european comun de referinta.

- un dosar care contine alte materiale cu privire la procesul de invatare, obiectivele fixate
de titular, «carnetul de bord», cu notatiile privind experientele de Invatare, esantioane din
lucrari personale si / sau documente

”Portofoliul European al Limbilor” ar putea fi folosit ca model pentru elaborarea portofoliilor
elevilor. Tn acest caz, dosarul care ar face parte din portofoliul lingvistic al elevului ar putea
contine documente cum ar fi:
= o listd cu texte literare sau de altd natura citite intr-o limba strdina (sub forma imprimata
sau electronicd);
= o lista de texte audio-vizuale, ascultate / vazute (emisiuni radio/TV, filme, casete audio-
video, CD-ROM etc.);
= interviuri scrise sau pe caseta audio, integrale sau secvente;
= raspunsuri la chestionare, interviuri;
= proiecte / parti de proiecte realizate;
= traducert,
= fotografii, ilustratii, pliante, afise publicitare, colaje, machete, desene, caricaturi
(reproduceri / creatii personale);
= texte literare (poezii, fragmente de proza);
= |ucrari scrise curente / teste;
= compuneri / creatii literare personale;
= contributii personale la reviste scolare;
= extrase din presa si articole redactate pe o tema data;
= corespondenta care implica utilizarea unei limbi straine.

Portofoliul se realizeaza prin acumularea In timp, pe parcursul scolaritatii, a acelor
documente considerate relevante pentru competentele detinute si pentru progresul inregistrat
de elev.

Dosarul va prezenta la inceput o lista cu documentele existente, organizata fie tematic, fie
tematic si cronologic. Documentele dosarului se acumuleaza fie la cererea profesorului, fie la
dorinta elevului (care va include acele documente pe care le considera ca fiind semnificative
pentru propriul progres) si vor fi alese astfel incat sa arate etapele in evolutia elevului.

Portofoliul permite elevului:
- sd-si pund in evidenta achizitiile lingvistice;
- sa-si planifice invatarea;
- sd-si monitorizeze progresul
- sdia parte activ la propriul proces de invatare.
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Portofoliul permite profesorului:
- sainteleagd mai bine obiectivele si nevoile elevului;
- sd negocieze obiectivele invatarii si sd stimuleze motivatia;
- sd programeze invatarea;
- sa evalueze progresul si sa propund masuri si actiuni de remediere unde (si dacd)
este nevoie
- sa evalueze activitatea elevului in ansamblul ei.

Profesorul poate proiecta un portofoliu in raport de obiectivele / competentele din Curriculum-
ul National si de situatia in care il va utiliza. Perioada de realizare a portofoliului de cétre elev
va fi mai indelungata si 1i va fi adusa la cunostinta.
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Modulul 11

COMUNICAREA PROFESIONALA

. Locul modulului in cadrul planului de invatamant

- Categoria de curriculum: Cultura de specialitate

- Numir de ore: 64 ore din care teorie 32 ore, laborator 32 ore.

- Toate orele sunt desfasurate de profesorul economist.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Comunicare profesionala

1. Tabel de corelare a competentelor si continuturilor

de comunicare
orala

Unitatea de | Competente Continuturi tematice
competenta | Jividuale
Comunicare Elaboreaza Strategii de comunicare
profesionala | strategii pentru o e Stabilirea scopului comunicarii: primirea si
comunicare transmiterea informatiilor, intretinerea unor
eficientd discutii, prezentarea unor informatii
e Identificarea surselor de informatii: informatii
interne si externe, buletine informative, manuale,
seminare, rapoarte, procese verbale, publicatii de
specialitate, internet, discutii, statistici,
documentatie, mass media
e Selectarea metodelor de comunicare adecvate:
scrise, verbale, audio, informatizate
e Identificarca metodelor de verificare a eficientei
comunicarii: obtinerea feedback-ului,
documentatie Intocmita corect
Aplica tehnici Tehnici de comunicare orala

Identificarea strategiilor de ascultare necesare
obtinerii informatiilor in functie de: situatie,
ocazie, subiectul In cauza, vorbitori, metode de
ascultare (activa sau pasiva)

Sustinerea orala a ideilor si a informatiilor in fata
unui auditoriu: In situatii formale sau informale,
in functie de numarul de vorbitori (mare, mic, 2
persoane), prin modulatia vocii, prin alegerea
tonului si a vocabularului, prin structura, prin
comunicare non verbald (gesturi, limbajul
trupului, contactul vizual), prin articulare
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e Argumentarea unui punct de vedere: idei clare,
relevante,  concise,  persuasive,  adaptate
contextului si interlocutorului

e Facilitarea unei comunicari eficiente: accepta
opinii diferite, incurajeaza discutfia, asigura
posibilitatea de exprimare, ofera feed-back,
stimuleaza creativitatea, incadrarea 1n timp, viteza
vorbirii, adaptarea comunicarii la nivelul de
intelegere al auditoriului, folosirea unui suport

specific
Realizeaza un Raportul formal
raport formal e Selectarea informatiilor necesare temei propuse:
in functie de complexitatea temei, publicul {inta,
relevanta

e Organizarea continutului si structurii raportului:
tipul informatiei, succesiune logicad, suportul
(grafica, standardul de prezentare, formatul)

e Elaborarea unui raport formal: document
coerent, bine structurat, adecvat scopului propus

I11. Sugestii metodologice

Toate continuturile modulului ,, Comunicarea profesionald” vor fi abordate de
catre profesorul economist atat in orele de teorie cat si in orele de laborator tehnologic.

Profesorul are rolul de facilitator, comunicator, colaborator implicand activ pe cel ce
invatd. Se pot utiliza metode ca: observatia, munca independentd, experimentul, simularea,
problematizarea, jocul de rol, exercitiul, discutiile in grup care stimuleaza critica, Invatarea
prin proiecte, studiul de caz, brainstormingul etc.

Pentru exersarea competentei ,,Realizeazda un raport formal”, prin simulare elevul
poate fi pus 1n situatia de a se pregati pentru elaborarea unui raport formal. Pentru activitatea
propusa este necesara selectarea informatiilor in functie de compleXitatea temei si publicul
caruia i se adreseaza. Relevanta subiectului urmareste modul de organizare a continutului n
functie de situatie, elevul dezvoltandu-si gandirea critica, simtul organizatoric si puterea de
adaptabilitate. De exemplu sa intocmeasca un raport la sfarsitul realizarii unui produs, unei
piese sau activitati.

Competenta “Elaboreaza strategii pentru o comunicare eficienta” poate fi dobandita
prin exersarea prin simulare in clasa la laboratorul tehnologic sau prin practica la agentii
economici de profil. Elevul demonstreaza ca este capabil sa elaboreze cel putin o strategie
diferitd de comunicare 1n 2 contexte cu grade de complexitate diferite.

Tn cadrul laboratorului tehnologic, prin simulare se vor exersa tehnicile de comunicare
n situatii diferite, elevul, fiind capabil sa isi sustina si sd argumenteze ideile proprii in fata
unui auditoriu format dintr-un numar mai mare sau mai mic de persoane. Se va incuraja
utilizarea tehnicilor moderne de comunicare prin exersare pana la atingerea performangei.
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Repartizarea numarului de ore pe continuturi tematice se realizeazd in functie de
ritmul de invatare al elevilor si de complexitatea confinutului. Se vor promova metode activ —
participative, centrate pe elev, care dezvolta gandirea, incurajeazd participarea elevilor,
dezvolta creativitatea si realizeaza o comunicare multidirectionala.

Activitatile la lectii vor fi variate, astfel incat, indiferent de stilul de invatare
caracteristic, toti elevii sa dobandeasca competentele necesare.

Se recomandd de asemenea organizarea preddrii-invatarii utilizdnd activitati
diferentiate pe grupuri de elevi care faciliteaza procesul de invatare. Aceastd metoda se poate
aplica pentru verificarea intre colegi (verificari si evaluari ale lucrarilor intre colegi), joc de
rol (elevii se ajuta reciproc, iar profesorul 11 indruma pentru o Invatare eficientd).

Criteriile specifice de evaluare vor fi preluate din Standardul de Pregatire
Profesionala de catre profesor si prezentate elevului. Elevul poate fi integrat in evaluarea
activitatilor sale, consolidand astfel, capacitatea de a se autoevalua si marind gradul de
transparenta a acordarii notelor.

Procesul de evaluare pe parcursul anului si evaluarea finald trebuie sd urmareasca
gradul de dobandire a competentelor si nu nivelul de cunostinte acumulate. Cunostintele
stiintifice nu reprezintd decat cadrul in care se dezvoltd competentele. Pe parcursul anului
elevul trebuie sa fie supus evaludrii prin probe de evaluare diferite, In momente diferite, iar
rezultatul final al evaluarii (atingerea competentelor) va avea in vedere progresul realizat de
acesta.

Profesorul isi elaboreaza pachete de evaluare pentru toate competentele incluse in
modul. Pentru a veni in sprijinul profesorilor este prezentat un model (orientativ) de realizare
a evaluarii pe competente.

FISA DE LUCRU

Esti desemnat sa prezinti raportul privind activitatea echipei de lucru in decursul unei luni
de zile.
Auditoriul este format din membri echipei de lucru dar si componenti ai altor echipe din
cadrul organizatiei, persoane din conducere si control.
Sarcinile tale sunt:

1. ldentificarea strategiilor de ascultare

2. Sustinerea orala a ideilor si a informatiilor in fata unui auditoriu

3. Argumentarea unui punct de vedere

4. Facilitarea unei comunicari eficiente

FISA DE EVALUARE

Nume candidat:
Nume evaluator:
U.C. Comunicarea cu profesionala

Sarcini Modul de realizare | Rezultatul Data
a sarcinilor evaluarii
1. Identificarea strategiilor de ascultare in DA sau (V)
functie de:
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situatie

ocazie

subiectul in cauza
vorbitori

metode de ascultare

NU sau (X)

2. Sustinerea orala a ideilor si a informatiilor
in fata unui auditoriu:

in situatii formale sau informale

in functiec de numarul de vorbitori
(mare, mic, 2 persoane)

prin modulatia vocii

prin  alegerea  tonului si a
vocabularului

prin structura

prin comunicare non verbala (gesturi,
limbajul trupului, contactul vizual)
prin articulare

DA sau (V)
NU sau (X)

3. Argumentarea unui punct de vedere:

idei clare

relevante

concise

persuasive

adaptate contextului Si
interlocutorului

DA sau ()
NU sau (X)

4. Facilitarea unei comunicari eficiente:

accepta opinii diferite
incurajeaza discutia

asigura posibilitatea de
exprimare

ofera feed-back

stimuleaza creativitatea
incadrarea in timp

viteza vorbirii

adaptarea comunicarii la nivelul de
intelegere al auditoriului
folosirea unui suport specific

DA sau (\/)
NU sau (X)

Evaluatorul va bifa fiecare sarcina indeplinitd corect de catre elev.

Competenta se considera atinsa daca elevul indeplineste sarcina o singura data.

Certificarea competentei se obtine daca toate sarcinile de lucru sunt indeplinite.
Sarcinile neindeplinite se vor reevalua dupa o perioada de pregatire folosindu-se

acelasi instrument de evaluare.
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Precizari pentru aplicarea probei de evaluare

» elevul va fi evaluat in urma parcurgerii tuturor etapelor de invatare

» elevul va realiza operatiile practice cerute inainte de evaluare la fiecare etapa de
invatare

» certificarea acestor competente se va realiza in urma evaluarii formative.

» inregistrarea performantei Se va realiza printr-o fisa de evaluare completata de
profesor pe parcursul probei

Sugestii privind dovezile evaluarii:

o Fisa de evaluare, care trebuie sa fie elaborata conform criteriilor de
performanta si conditiilor de aplicabilitate, utilizata pentru evaluarea prin
probe practice constituie dovada a evaluarii

o Pentru probele scrise, dovezi ale evaluarii sunt considerate fisele de lucru,
proiectele, portofoliile.

e Orice alt material elaborat de catre elev sau utilizat de catre profesor pentru
evaluare poate constitui o dovada a evaluarii competentelor elevului.
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Modulul 111

MANAGEMENTUL PROIECTELOR

I. Modulul “Managementul proiectelor se studiaza la nivelul trei avansat , si are in vedere
asigurarea pregatirii generale in viitorul domeniu de activitate, avand repartizate un numar de
128 de ore.
Orele sunt repartizate Tn modul urmator:
-06 ore pregatire teoretica (cu exceptia saptamanilor cu stagii de pregitire
practicd);
- 32 ore pregitire prin laborator tehnologic dotat cu tehnica de calcul.
Scopul acestui modul este :
e de a oferi cursantilor cunostinte, abilitdti si deprinderi In managementul proiectelor;
e adaptarea la cerintele pietii muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
e responsabilizarea pentru asigurarea calitatii produselor;
e de a crea cultura managementului prin proiecte; de a crea un vocabular specific
domeniului;

® adezvolta abilitati de concepere, planificare, monitorizare si evaluare a proiectelor;
Prin parcurgerea modulului se urmireste dobandirea competentelor descrise in
Standardele de Pregatire Profesionala, documente care stau la baza Sistemului National
de Calificari Profesionale. Modulul se va utiliza impreuna cu Standardul de Pregatire
Profesionala specific calificarii.

Lista unitatilor de competenta pentru modul

» Managementul proiectelor

11. Tabel de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea d? Con_lpetente Continuturi tematice
competentd individuale
Managementul = Notiunea de proiect. Caracteristicile unui proiect.
proiectelor Ciclul de viata al proiectelor.
= Tipuri de proiecte. Proiecte multiple.
Identifici = Fazele unui proiect. Aspecte generale. )
. = Managementul unui proiect. Metodologii de
mediul de . X .
. management de proiect (Prince 2, TenStep, Six
proiect : .
Sigma). Prezentare comparativa.
= Evaluarea proiectelor. Aspecte generale. Reducerea
duratei i costurilor proiectelor.
= (Calitatea in managementul proiectelor.
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Planifica
proiectul

= Obiective si nonobiective ale proiectelor.
= Pachete de activitati.

- Tipuri de activitati specifice proiectelor: studii de
piata; analize SWOT, PERT, prognoze, comparatii
cu alte proiecte; alegere clienti / furnizori;
intocmirea contractelor cu furnizori, clienti,
creditori; achizitii de produse/servicii; traning
clienti, formare/angajare/ selectie personal etc.

- Identificarea pachetelor de activitafi pentru diferite
tipuri de proiecte.

- Tipuri de dependente intre activitati. Stabilirea
dependentelor dintre activitatile din proiect.

= Echipa de proiect

- Echipa de proiect si trasaturile sale specifice.

- Ciclul de viata al echipei de proiect.

- Formarea echipei.

- Roluri in echipa (managerul de proiect, manager
financiar, economisti, contabili, ingineri, specialisti
experti, analisti, programatori, manager achizitii,
director etc.) Abilitati si responsabilitati.

- Recrutarea, formarea, evaluarea si motivarea
personalului din echipa.

- Comunicarea in cadrul proiectului. Modele de
comunicare 1n proiecte. Desfasurarea procesului de
comunicare. Tipuri de comunicare. Stiluri de
comunicare mangeriald. Bariere de comunicare.
Structuri de comunicare in proiect.

= Planificarea resurselor

- Tipuri de resurse.

- Alocarea resurselor pe pachete de activitati. Tipuri
de alocare: in serie, Tn paralel.

= Reprezentarea planului de proiect

- Procedee de reprezentare a proiectelor (retele,
diagrame Gantt).

- Documente specifice planificarii proiectelor:
justificarea economica a proiectului, analize de
estimare a rezultatelor, prognoze; documentele de
initiere a proiectului; echipa de conducere a proiect
/ bordul de proiect, roluri Tn proiect (organigrama
proiectului), structuri de comunicare Tn proiect;
structura detaliatad orientata pe activitati (WBS),
specificatia pachetelor de lucru; planul de proiect;
lista de produse, contracte cu furnizorii etc.

- Instrumente software de reprezentare a proiectelor
(Microsoft Project).
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Implementeaza | = Lansarea proiectului. Documentelor specifice. Continut
proiectul si dependente.
= Managementul etapelor.

- Definirea etapelor. Activitati, produse.

- Controlul progresului (timp, cost, calitate, produs,
necesitatea schimbarii). Verificare, planificare,
replanificare.

- Documente de raportare specifice: raport de sfarsit
de etapa, raport de progres, registru de probleme,
recomandari de actiune.

= Controlul resurselor — timp si buget alocat.

- Controlul timpului: masurarea activitatilor,
comparare si raportare cu planul de proiect.

- Controlul bugetului alocat: controlul pe durata de
viata a proiectului, costuri actuale si cele prevazute
n planul de proiect, analiza variatiilor

= Managementul configuratiei

- Componentele configuratiei / produsului final.

- Criterii/cerinte de calitate a configuratiei /
produsului final.

- Controlul / verificarea configuratiei /produsului
final.

- Documente specifice: planul de management al
configuratiei, planul de calitate, raportarea
schimbarilor / problemelor configuratiei /
produsului final.

Monitorizeaza = Managementul riscurilor.
proiectul - Tipuri de risc: de bussines, de proiect.
- Surse de risc (asociate cu costurile, planificarea
calendaristica, executie, furnizori, tehnologie etc.).
- Analiza riscurilor: identificarea, aprecierea riscului,
raspunsuri la risc (actiuni de prevenire si reducere
[transferare).
- Documente specifice: registru de riscuri, planul de
management al riscurilor.
= Gestionarea schimbarilor.
- Necesitatea schimbarii.
- Analiza schimbarii (impact, risc, cost, avantaje/
dezavantaje).
- Documente specifice: cerere de schimbare, registru
de schimbari.
= Controlul resurselor
- Histograma incarcarii resurselor.
- Nivelarea Incarcarii resurselor.

H
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Monitorizeaza | = Evaluarea proiectului

proiectul - Elemente de evaluare si reevaluare a activitatilor si
costurilor: compararea si interpretarea estimarilor,
prognozelor si beneficiilor obtinute.

- Tehnici si metode de evaluare si control al
proiectelor. Plan de evaluare a proiectelor.
Standarde/metrici in vigoare.

Utilizeaza = Pachete software pentru management de proiect.
software - Aplicatii de calcul tabelar, simbolic si statistic;
specializat in notiuni de analiza si realizare: de grafice,
managementul diagrame, histograme, boxplot-uri. (Ex. Ms. Visio,
proiectelor. Ms. Excel, StarPlus, PHStat2).

- Aplicatii specializate pe management de proiect/
planificare/ raportare: Microsoft Project,
Primavera. Prezentare comparativa. Componente
client / server.

= Facilitati oferite de aplicatiile specializate
Tn management de proiect.

- Definirea calendarelor si a programului de lucru.

- Declararea datei de Tncepere a proiectului.

- Planificarea activitatilor:definirea activitatilor,
durata activitatilor, precedentele, constrangerile
dintre activitati.

- Gruparea pe faze.

- Analiza. Exportarea datelor (in Excel, Visio,
XML). Simularea executiei. Analiza execufiei.

= Managementul resurselor

- Definirea resurselor

- Alocarea resurselor pe activitati.

- Analiza utilizarii resurselor. Nivelarea resurselor

I11. Sugestii metodologice:

Modulul “Managementul proiectelor” are in cadrul curriculum-ului, in calificarile din
domeniile tehnice, o pozitie distincta. Se parcurge cu un numdr de ore constant pe intreaga
durata a anului scolar (cu exceptia saptamanilor de instruire practica comasatd), nefiind
conditionat sau dependent de celelalte module din curriculum.

Parcurgerea continuturilor modulului «Managementul proiectelor» si adecvareca
strategiilor didactice utilizate are drept scop formarea competentelor tehnice generale
aferente, in scopul pregatirii profesionale a cursantilor si dezvoltarii capacitatilor care sa le
permitd integrarea pe piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

g eyt

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sa i le pund mai bine in valoare;
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e fiind o structura elasticd, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si
informale;

e modulul oferd maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe alta
parte, in plan vertical, peste / 1anga alte module parcurse, in prelungirea acestora
pot fi addugate mereu noi module ceea ce se inscrie perfect in linia imperativului
educatiei permanente.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tind seama de urmatoarele
principii ale educatiei:

Cursantii invatd cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.

Cursantii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Cursantii au stiluri proprii de invatare. Ei invatd in moduri diferite, cu viteze diferite
si din experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

Cursantii Tnvata mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile
noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare - invitare trebuie s aiba un caracter activ si centrat pe cursant. in
acest sens cadrul didactic trebuie sa aibad in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de lucru:
v' Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizind in acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care cursantii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri
diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
- prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
Diferentierea cunostintelor, prin:
- abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact
direct);
- formarea de perechi de cursanti cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
- utilizarea verificarii de catre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor de
studiu.

Diferentierea raspunsului, prin:
- utilizarea autoevaludrii si solicitarea cursantilor de a-si impune obiective.
Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei

teme, Tn functie de:

dificultatea temelor

nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit

complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat

ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului
instruit.
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Intre competente si continuturi este o relatie biunivocd, competentele determina
confinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre cursanti a
competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre cursanti a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe cursant, cu pondere sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la cursanti a competentelor vizate
de parcurgerea modulului, recomandam ca in procesul de invatare—predare sa se utilizeze cu
precadere metode bazate pe actiune, cum ar fi:

e cfectuarea unor lucrari de laborator

e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea directa, observarea
independentd, analizd), metode expozitive (explicatia, descrierea, exemplificarea) poate
conduce la dobandirea de catre cursan{i a competentelor specifice calificarii.

EVALUAREA la disciplina Managementul proiectelor se va face prin:
¢ lucriri individuale — studii de caz/analize

> 1 lucrare prin care sa se identifice o sursad de finantare pentru proiecte din domenii de
activitate cunoscute de catre cursanti si realizarea unei comparatii intre ciclul de viata
al proiectului din suportul teoretic si cel identificat in documentatia oferitd de
finantator.

» schita de proiect pentru sursa de finantare identificatad la lucrarea anterioara, (va
congine ideea de proiect, promotorul proiectului, o scurtd justificare, analiza SWOT,
scopul, grupul tinta, obiectivele, documentele specifice).

» 1 lucrare prin care sa se identifice resursele necesare realizarii proiectului.

» un eseu prin care se identificd echipa de proiect si planul de comunicare.

» O lucrare prin care se reprezinta planul de proiect care va contine: structura detaliata
pe activitatile identificare, duratele, dependintele dintre activitdti, constrangerile,
alocarea resurselor.

» O lucrare prin care se identifica si se analizeaza (eliminare/diminuare) posibilele
riscuri din proiectul realizat.

» O lucrare prin care sa se analizeze etapele identificate intr-un proiect.

» Elaborarea documentelor/rapoarte specifice metodologiei de proiect utilizata.

e proiect propriu sau in echipa

Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevantd. O competenta se evalueaza o singura data. Demonstrarea unei alte abilitati in afara
celor din competentele specificate este lipsita de semnificatie in cadrul evaluarii. Cursantii
trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor. Rezultatele evaluarii continue vor fi consemnate in foaia matricola, alaturi de
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rezultatele de la celelalte discipline de culturd de specialitate si de la disciplinele de cultura
generald. Dobandirea competentelor pentru nivelul trei+ de calificare se va certifica pe baza
rezultatelor obtinute in urma aplicdrii instrumentelor de evaluare a competentelor.

La Tncheierea cu succes a unei evaluiri, este suficient un feedback de felicitare. In cazul
unei incercari nereusite, este esentiala transmiterea unui feedback clar si constructiv. Acesta
trebuie sa includa discutii In legaturd cu motivele care au dus la insucces si identificarea unei
noi ocazii pentru reevaluare, precum si a sprijinului suplimentar de care cursantul are nevoie.
Pentru recuperare se poate propune o perioada de catre evaluator sau de catre cursant, dar
numai in limitele orarului scolar.Reevaluarea trebuie sa utilizeze acelasi instrument, desi
locul de desfasuare a evaluarii poate fi modificat.
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Modulul 1V

INFORMATICA TEHNOLOGICA
iIN TELECOMUNICATII

I. Modulul ,,Informatica tehnologica in telecomunicatii”este o parte componenta a
pregatirii de bazd in domeniul de telecomunicatii .

Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit cu: utilizarea Internetului,
utilizarea programelor de aplicatii specifice domeniului electronica- telecomunicatii,
organizarea informatiilor in baze de date

Modulul are alocate un numar de 128 ore / an, din care:

e teorie —64 ore;

¢ laborator — 64 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul:
» Informatica tehnologica

I1.Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente . . .

o -omp ¢ Continuturi tematice
competenta individuale
Informatica Utilizeaza Internetul = Serviciul E-mail: Crearea adresei de e-
tehnologica mail; trimitere, receptionare mesaje scrise sub

forma de e-mailuri; Outlook Express

Motoare de cautare: Google, Yahoo,Altvista,
Hotbot, etc

Pagini WEB: Limbajul HTML, Generatoare
pentru pagini WEB (FrontPage,
DreamWeaver, Macromedia Flash)

Utilizeaza programele de Programe specifice:Electronic Work

aplicatii specifice Bench, Labview, CrocodileClip

domeniului electronica- = Labview: Meniuri, Ferestre, Instrumente

telecomunicatii de lucru, Realizare circuite, Realizare
butoane, Creare de aplicatii, Rulare,
Functia Help

Electronic Work Bench: Meniuri,
Instrumente de lucru, Realizare circuite,
Creare de aplicatii, Rulare, Functia Help
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Organizeaza informatiile in | = Programe pentru baze de date:

baze de date Notiunea de Dbaza de date,
Programe orientate spre baze de
date (Microsoft Access, Visual
FoxPro)

= Microsoft Access:
Meniuri,  Ferestre, Realizarea
tabelelor, a formularelor, a
interogatrilor si a rapoartelor,
Operatii specifice cu baze de date,
Functia Help, Creare de meniuri

» Visual FoxPro:

Meniuri,  Ferestre,  Realizarea
tabelelor, a formularelor, a interogarilor
si a rapoartelor, Operatii specifice cu
baze de date, Elaborarea programelor,
Rulare, Functia Help

I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,,Informatici tehnologici in telecomunicatii ” este un ansamblu care poate fi
parcurs independent oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot
verifica in diferite faze ale Tnsusirii

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurda dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanti ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invitimant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.

O varianta posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Utilizarea Internetului.
1. Serviciul E-mail: Crearea adresei de e-mail; trimitere, receptionare mesaje
scrise sub forma de e-mailuri; Outlook Express
2. Motoare de cautare: Google, Yahoo, Altvista, Hotbot, etc
3. Pagini WEB: Limbajul HTML, Generatoare pentru pagini WEB
(FrontPage, DreamWeaver, Macromedia Flash)
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Tema 2: Realizarea paginilor WEB.
Pagini WEB: Limbajul HTML, Generatoare pentru pagini WEB (FrontPage,
DreamWeaver, Macromedia Flash)

Tema 3: Utilizarea programelor de aplicatii specifice domeniului electronica-
telecomunicatii: LabView
LabView: Meniuri, Ferestre, Instrumente de lucru, Realizare circuite,
Realizare butoane, Creare de aplicatii, Rulare, Functia Help

Tema 4: Utilizarea programelor de aplicatii specifice domeniului
electronica- telecomunicatii: Electronic Workbench si CrocodileClip
Meniuri, Instrumente de lucru, Realizare circuite, Creare de aplicatii, Rulare,
Functia Help

Tema 5: Organizarea informatiilor in baze de date.
Notiunea de baza de date, Sisteme de Gestiune a bazelor de date (SGBD),
Proiectarea bazelor de date.

Tema 6: Programe orientate spre baze de date. Microsoft Access.
Microsoft Access: Meniuri, Ferestre, Realizarea tabelelor, a formularelor, a
interogarilor si a rapoartelor, Operatii specifice cu baze de date, Functia Help,
Creare de meniuri.

Tema 7: Programe orientate spre baze de date. Microsoft Visual FoxPro.
Visual FoxPro: Meniuri, Ferestre, Realizarea tabelelor, a formularelor, a
interogarilor si a rapoartelor, Operatii specifice cu baze de date, Elaborarea
programelor, Rulare, Functia Help

Procesul de predare - invatare trebuie si aiba un caracter activ si centrat pe cursant. In
acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de lucru:
v Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:
- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand 1n acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care cursantii sa le abordeze 1n ritmuri si la niveluri
diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
- prezentarea temelor in mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
v' Diferentierea cunostintelor, prin:
- abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact
direct);
- formarea de perechi de cursanti cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
- utilizarea verificdrii de catre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor de
studiu.
v' Diferentierea raspunsului, prin:
- utilizarea autoevaluarii si solicitarea cursantilor de a-si impune obiective.
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Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de:
o dificultatea temelor
e nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit
e complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat
e ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului
instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivoci, competentele determina
continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurd dobandirea de cdtre cursanti a
competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre cursanti a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe cursant, cu pondere sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.

Evaluarea se va face prin:

e lucriri individuale — studii de caz/analize

e proiect propriu sau in echipa
Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevantd. O competenta se evalueaza o singura datd. Demonstrarea unei alte abilitati in afara
celor din competentele specificate este lipsita de semnificatie in cadrul evaluarii. Cursantii
trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor
de evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionald (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeazd evaluare sumativd, pentru verificarea atingerii
competentelor.
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Modulul V

CIRCUITE DIGITALE IN TELECOMUNICATII

I. Modulul ,,Circuite digitale Tn telecomunicatii” se adreseaza elevilor din anul 11 al
scolii postliceale calificarea tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii..

Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competentd din Standardul de
Pregatire Profesionald, pentru specializarea ,Tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii”.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 128 de ore / an, din care:

e teorie — 64 ore;

¢ laborator tehnologic — 64 ore;

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind utilizarea circuitelor
electronice digitale in telecomunicatii.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unititilor de competenta relevante pentru modul
» Circuite digitale in telecomunicatii

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente . . .

competenta individuale Continuturi tematice
Circuite digitale in | Identifica circuite = Tipuri de porti logice, circuite logice
telecomunicatii integrate digitale combinationale si secventiale, memorii,

microprocesoare

= Bazele algebrei logice

» Functii logice. Exprimare folosind:
tabeld de adevar

- forma canonica normal disjunctiva
- forma canonica normal conjunctiva
Explicd functionarea - forma elementara.

circuitelor integrate | = Circuite integrate digitale uzuale:
digitale parametri caracteristici

dispunere terminale

aplicatii specifice.
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Unitate de Competente Continuturi tematice

competenta individuale
Verifica montaje cu | = Verificarea parametrilor functionali ai
circuite integrate circuitelor integrate
digitale din = Verificarea si controlul circuitelor digitale
echipamentele de integrate
telecomunicatii = Utilizarea softurilor educationale de

programare a microcontrolerelor

I11. Sugestii metodologice:

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implicd continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanti ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invatamant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramaéne la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice n abordarea acestora.

O varianta posibila de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Bazele algebrei logice
1. Legile algebrei logice
2. Forme de exprimare ale functiilor logice
3. Minimizarea functiilor logice

Tema 2: Porti logice
1. Tipuri de porti logice: SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU
EXCLUSIV (simbol, functia logica indeplinita, tabela de adevar)
2. Sinteza functiilor logice cu porti logice
3. Familii de circuite logice (TTL, CMOS) — parametri limita;
4. Date de catalog

Tema 3: Circuite logice combinationale
1. Tipuri de circuite combinationale: comparatoare, sumatoare, codificatoare/
decodificatoare, multiplexoare/ demultiplexoare
2. Simboluri, tabele de adevar

Domeniul: Electronica 140
Nivelul : 3+
Calificarea: Tehnician electronist-echipamente de telecomunicatii




Tema 4: Circuite logice secventiale

1. Tipuri decircuite secventiale: circuite basculante bistabile, numaratoare,
registre
2. Simboluri, tabele de adevar

Tema 5: Circuite logice complexe folosite in telecomunicatii

1. Memorii (tipuri, parametri)

2. Convertoare analog-numerice si numeric-analogice
3. Microprocesoare (arhitecturd, parametri)

4. Microcontrolere (arhitecturd, parametri)

In cadrul activitatilor de laborator se recomanda urmatoarele operatii:

utilizarea datelor de catalog pentru circuite integrate;

identificarea, selectarea circuitelor integrate;

plantarea unor circuite integrate in socluri conform schemei date;

verificarea parametrilor functionali ai circuitelor integrate;

utilizarea unor platforme de laborator, specializate pentru verificarea si controlul
circuitelor digitale integrate;

utilizarea softurilor educationale de programare a microcontrolerelor.

Modulul ,,Circuite digitale in telecomunicatii” este un ansamblu care poate fi parcurs
independent oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica
in diferite faze ale Tnsusirii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

eqge vy

s le puna mai bine in valoare;

fiind o structura elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;
ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cat si in plan vertical.

in elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tini seama de urmitoarele
principii moderne ale educatiei:

Elevii nvata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.

Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si
din experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

Elevii 1nvatd cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire, invatare
problematizata, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).
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= Utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor softuri
educationale specifice domeniului.
Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolard de ,, Circuite digitale Tn
telecomunicatii” se recomanda utilizarca unor metode si instrumente moderne de
evaluare:
= Fise de lucru
= Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere
multipla, itemi cu alegere duala.
= Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de
organizare a ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.
= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.
Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului cat
elevului sa cunoasca nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor,
sa faca remedierile care se impun 1n vederea reglarii procesului de predare / invatare.
Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de evaluare
care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe orale, probe
practice).
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Modulul VI

MASURARI SPECIALE iN TELECOMUNICATII

I. Modulul ,,Masuriri speciale in telecomunicatii” se adreseaza elevilor din anul 11 al
scolii postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii..

Proiectarea curriculard s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionald, pentru specializarea ,,Tehnician electronist-echipamente de
telecomunicatii”.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de
competenta aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 126de ore / an, din care:

e teorie — 64 ore;

¢ laborator tehnologic — 32 ore;

e instruire practica — 30 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea confinuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Masurari speciale in telecomunicatii

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitatea de Competente Continut tematic
competenta individuale

Masurari speciale | Masoara parametrii
in telecomunicatii | componentelor pasive | Masurarea parametrilor componentelor
din circuit pasive:

Masurarea rezistoarelor:

-metoda voltmetrului si ampermetrului
-metode de punte

-ohmmetre si megohmmetre

Masurarea bobinelor

-masurarea inductantei si a factorului de
calitate prin metode de punte

Masurarea condensatoarelor

-masurarea capacitatii condensatoarelor prin
metode de punte

Masurarea impedantelor complexe( masurarea
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modulului, masurarea modulului si
argumentului)

- metoda ampermetrului si voltmetrului,
metode de comparatie, metode de punte

Masurari speciale | Evalueaza calitativ
in telecomunicatii | circuitele de
telecomunicatii

Parametrii circuitelor de telecomunicatii :
-parametrii primari

-parametrii secundari

Metode si mijloace specifice de masurare a
parametrilor liniilor de telecomunicatii:
-masurarea rezistentei prizei de pamant (
metoda celor trei prize, metoda compensatiei,
metoda reactantelor)

-metode de punte ( puntea Wheatstone, punti
de c.a. (puntea diferentiala,puntea de
impedantd Siemens).

Identificarea si localizarea deranjamentelor
liniilor de telecomunicatii :

-deranjamente de izolament

-deranjamente de Tntrerupere

—deranjamente de omogenitati

Metode de protectie contra
electrocoroziunii:

-depistarea electrocoroziunii

-metode de protectie pasiva

-metode de protectie activa

-ridicarea diagramei de potential

-valori uzuale, norme si recomandar

Maisoara nivelul de
transmisie

Nivele de transmisie :

-nivele relative(de tensiune, de putere)
-nivele absolute( de tensiune, de putere)
-unitati de masura

-diagrama de nivel

Metode si aparate de

masura a nivelelor

-masurari in nivel

-masurari in terminal,

-masurarea zgomotelor electrice
-localizarea deranjamentelor Tn echipamente
prin masurarea nivelelor intermediare
-valori uzuale si recomandari
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Aparate de masura a nivelelor :
-indicatoare de nivel de banda larga, selective,
combinate.

Masurari speciale
in telecomunicatii

Masoara parametrii
specifici cdilor de
telecomunicatii

Parametrii specifici cailor e
telecomunicatii :

-defazajul

-distorsiunile neliniare

( distorsiunea armonica, ecarturi de armonici,
distorsiunea de intermodulatie)

-masurarea diafoniei (paradiafonia,
telediafonia)

-atenuarile de diafonie ; ecarturi de diafonie
-banda de frecventa, nivele si impedante
nominale

-diafonia liniara

-zgomote

-sincronizarea frecventelor purtatoare
Metode de masurare :

-defazaje si distorsiuni : (metoda
osciloscopului, metoda elipsei , metoda
detectorului sensibil de fazd), -frecventa (punti,
metode de rezonanta, metode de comparatie)
- caracteristica de amplitudine (doua
atenuatoare introduse la intrarea respectiv
iesirea caii) -zgomot ( masurarea puterii
psofometrice pe impedanta cunoscuta)
Aparate de masura :

-defazaje si distorsiuni (osciloscopul cu doua
canale, fazmetre  numerice, generator de
semnal, circuit de defazare)

-frecventa (puntea Wien-Robinson,
osciloscopul catodic, frecventmetrul numeric),
caracteristica de amplitudine (atenuatoare
variabile)

-zgomot( psofometru).

Masurari speciale
in telecomunicatii

Evalueaza calitativ
sistemele PCM si
sistemele pentru
transmisii de date

Parametrii specifici sistemelor PCM si a
sistemelor de date

-parametrii analogici :zgomotul de cuantizare,
castigul caii, diafonia dintre cai, distorsiuni,
deviatia de frecventa, zgomot, amplitudinea
-parametrii digitali : rata erorilor digitale,
amplitudinea jiterului, parametrii de
functionare ai generatorului

Masuriri la sistemele PCM
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si In transmisii de date

-masurari ale performantelor canalelor PCM la
frecvente joase

-masurarea distorsiunii totale cu un semnal de
zgomot, cu semnal sinusoidal

-masurarea capacitatii de incarcare cu ajutorul
comparatorului de cod , -masurarea nivelului
relativ la iesire

-masurarea ratei erorilor prin comparatie, prin
violare de cod, prin monitorizarea cuvantului
de sincronizare, diagrama ochiului)
-transmisii sincrone §i asincrone

-transmisii plesiosincrone

-modem-uri de date

-aparatul telefax

-distorsiuni n transmisia de date

-valori uzuale, norme recomandari.

Aparate de masura :

-osciloscop, aparatul OMS-100, aparatele PF-
8si PFJ-8 —analizoare,aparate cu masurare
automata, aparate pentru transmisii de date.

I11. Sugestii metodologice

Modulul «Masuriri speciale in telecomunicatii» oferd elevilor oportunitatea de a-si
forma competente tehnice in legaturd cu selectarea si utilizarea mijloacelor si metodelor de
masurare, dar si a abilitatilor de analizare a rezultatelor masurarii.

Programa modulului trebuie utilizata Tmpreund cu Standardul de Pregatire Profesionala,
pentru a corela, in permanentd, criteriile de performanti ale competentelor agregate In
modul cu continuturile incluse, rezultate din conditiile de aplicabilitate ale criteriilor de
performanta respective.

Parcurgerea continuturilor este obligatorie, dar se impune abordarea flexibila si
diferentiata a acestora, in functie de resursele disponibile si de nevoile locale de formare.

Pentru formarea competentelor stabilite prin curriculum, profesorul are libertatea de a
dezvolta anumite continuturi si de a le esalona in timp, utilizdnd activitati variate de invatare,
cu caracter preponderent aplicativ.

Tabelul de corelare intre competente si continuturi prezentat, specifica din ce unitati de
competentd provin competentele care se agrega si care sunt confinuturile ce permit
profesorului sa formeze, elevului sd demonstreze si evaluatorului sa evalueze performanta
vizatd de respectivele competente. Se va tine cont de faptul ca profesorul are libertatea de a
alege ordinea continuturilor si modul de organizare a activitatilor de invatare, in raport cu
experienta §i viziunea proprie.

Autorii recomanda parcurgerea continuturilor in urmatoarea ordine:
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Masurarea parametrilor componentelor pasive:

e masurarea rezistoarelor:
-metoda voltmetrului si ampermetrului
-metode de punte
-ohmmetre serie, paralel
e masurarea bobinelor
-masurarea inductantei si a factorului de calitate prin metode de punte
e masurarea condensatoarelor
-masurarea capacitatii condensatoarelor prin metode de punte
masurarea impedantelor complexe( masurarea modulului, masurarea modulului si
argumentului)
e - metoda ampermetrului si voltmetrului, metode de comparatie, metode de punte

Parametrii circuitelor de telecomunicatii :
e primari
e secundari

Metode si mijloace specifice de masurare a parametrilor liniilor de telecomunicatii

e masurarea rezistentei prizei de pamant
e metode de punte

Identificarea si localizarea deranjamentelor liniilor de telecomunicatii :

e defecte de izolament (identificare si localizarea prin neregularitatile impedantei de
intrare a liniei, prin impulsuri de sondaj reflectate, punti de cc si ca)

e de continuitate( localizarea scurtcircuitului prin metoda Varley)

e de omogenitate ( masurarea rezistentei de izolament cu puntea Wheatstone,
masurarea dezechilibrului de rezistenta cu puntea Varley)

e de simetrie

Masurari in tehnica combaterii coroziunii

coroziunea

metode de protectie

masurarea rezistivitatii solului

masurarea potentialului cablu-sol
masurarea directiei curentilor de dispersie
masurarea curentului prin mantaua cablului

Nivele de transmisie

e necesitatea nivelelor logaritmice de transmisie;unitati de masura.

e nivele relative.

e nivele absolute de putere si de tensiune.

e trecerea de la nivele de tensiune la nivele de putere; termenul de corectie.:
Aparate de masura a nivelelor
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indicatoare de nivel de banda larga.

indicatoare de nivel selective.

avantajele masurarii selective.

indicatoare de nivel combinate.

indicatoare de nivel uzuale din reteaua ROMTELECOM

Aparate de misura a nivelelor

indicatoare de nivel de banda larga.

indicatoare de nivel selective.

avantajele masurarii selective.

indicatoare de nivel combinate.

indicatoare de nivel uzuale din refeaua ROMTELECOM

Maisurarea caracteristicilor ciilor de telecomunicatii

Clasificarea cailor de telecomunicatii.

Echivalentul de referinta si masurarea sa. Echivalentul nominal.
Caracteristica de frecventa a caii si masurarea sa. Norme uzuale.
Stabilitatea cailor telefonice si masurarea sa.

Impedanta circuitelor telefonice si masurarea sa.

Zgomotul global pe circuite §i masurarea sa.

Diafonie liniara (inteligibild) si masurarea sa.

Caracteristica de amplitudine a caii §i masurarea sa.
Distorsiunea neliniara a caii $i masurarea sa.

Norme uzuale pentru caracteristicile caii.

Sisteme PCM si sisteme de transmisii de date :

parametrii specifici : -analogici
-digitali
masurari la sistemele PCM si in transmisii de date
masurari ale performantelor canalelor PCM la frecvente joase
masurarea distorsiunii totale cu un semnal de zgomot, cu semnal sinusoidal
masurarea capacitatii de incarcare cu ajutorul comparatorului de cod
masurarea nivelului relativ la iesire
masurarea ratei erorilor prin comparatie, prin violare de cod, prin monitorizarea
cuvantului de sincronizare, diagrama ochiului)
transmisii sincrone si asincrone
transmisii plesiosincrone
modem-uri de date
aparatul telefax
distorsiuni in transmisia de date
valori uzuale, norme recomandari.

In cadrul activitatilor de laborator se recomanda urmatoarele :
Maisurarea impedantelor complexe

o Reprezentari polare si carteziene.
o Madsurarea modulului impedantelor
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o Masurarea modulului si fazei impedantelor
o Masurarea impedantelor specifice ale cuadripolului.

Maisurarea nivelurilor de transmisie
o Niveluri absolute de putere si de tensiune.
Masurarea nivelurilor relative
Masurari “in nivel”.
Masurari “in terminal”.
Diagrama de nivel
Localizarea defectelor in echipament cu ajutorul indicatorului de nivel

O O O O O

Masurarea frecventelor
o Generatoare ce necesitd o precizie mare a frecventei.
o Masurari cu frecventmetrul numeric
o Compararea frecventelor la oscilograf, prin figuri Lissajous

Misurarea prizelor de paAmant
o Constructia prizelor de pamant.
o Masurarea rezistentei prizelor de pamant
o Norme uzuale pentru rezistenta prizelor de pamant

Masurarea caracteristicilor ciilor de telecomunicatii
o Caracteristicile de transmisie a caii telefonice.
o Masurarea echivalentului caii si a caracteristicii de frecventa
o Masurarea zgomotului cdii si a diafoniei liniare
o Masurarea caracteristicii de amplitudine si a distorisunii neliniare

Procesul de predare invatare trebuie sa aiba un caracter activ si centrat pe elev.
In acest sens se recomanda realizarea unei evaluiri initiale care si permitd obtinerea unor
informatii relevante despre stilul de invatare al elevilor (auditiv, vizual, practic) si tipul de
inteligenta al acestora. Aceste informaftii vor sta la baza adaptarii strategiilor de predare-
invatare la particularitatile elevilor.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si
de a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare pe
individualizarea invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale, de a diferentia
sarcinile si timpului alocat s.a. In context, lucrul in grup, simularea, practica in atelier / la
locul de munca, discutiile de grup, prezentarile video, multimedia si electronice, temele si
proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la invatarea eficienta, prin dezvoltarea abilitatilor
de comunicare, negociere, luarea deciziilor, asumarea responsabilitdtii, sprijin reciproc,
precum si a spiritului de echipa, competitional si creativitatii elevilor .

Date fiind competentele vizate, se recomanda o pondere ridicata a exercitiilor de realizare
a unor instalatii de masurare, folosind documentatia tehnicd specificd, de culegere a
informatiilor de masurare, de Inregistrare si de prelucrare a acestora,
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Alegerea mijloacelor didactice se va realiza 1n stransa corelatie cu metodele didactice si
cu continutul stiintific al lectiei. Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor si
laboratoarelor de metrologie. Instruirea practica se va desfasura in spatii special amenajate,
dotate corespunzator. Se recomanda utilizarea:

o figelor de lucru;
fiselor tehnologice;
schemelor structurale;
cartilor tehnice si instructiunilor de utilizare a mijloacelor de masurare;
suporturilor de curs / aplicative audio-video sau / si multimedia;
e soft-urilor educationale specifice.

Autorii recomanda desfasurarea procesului instructiv-formativ conform strategiilor
moderne de invatare, eventual integrate intr-un sistem multimedia, astfel incat sd fie mentinut
si stimulat interesul elevilor pe tot parcursul lectiilor si activitafilor aplicative realizate si sa
fie realizat impactul dorit prin studierea acestei discipline.

Evaluarea este implicita demersului pedagogic curent, permitand atat profesorului, cat si
elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a competentelor si a cunostintelor, sa identifice
lacunele si cauzele lor si sa realizeze corectiile care se impun, in vederea reglarii procesului
de predare — invatare.

Calitatea evaluarii careia 1i vor fi supusi elevii pentru a obtine calificarile reprezinta unul
dintre factorii esentiali care sustin increderea publica in aceste calificari. Din acest motiv, se
impune atat asigurarea coerentei, caracterului realist si motivant, rigorii, corectitudinii si
eficientei procesului de evaluare, cat si deplina aliniere a sarcinilor impuse la standardele
nationale definite 1n cadrul fiecarei calificari.

Evaluarea trebuie sa fie un proces continuu si sumativ, referindu-se in mod explicit la
criteriile de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelatd cu tipul
probelor de evaluare specificate in Standardul de Pregatire Profesionald pentru fiecare
competentd si vizand exclusiv probele de evaluare solicitate n aceste standarde

Se recomanda utilizarea urmatoarelor metode si instrumente de evaluare: observarea
sistematicd, pe baza unei fise de observare; probe practicd; teste cu itemi obiectivi si
semiobiectivi; proiectul; autoevaluarea s.a.
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Modulul V11

ECHIPAMENTE DE RADIOCOMUNICATII

I.  Modulul ,,Echipamente de radiocomunicatii ” se adreseaza elevilor din anul II al scolii
postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii. este o parte
componentd a pregatirii de bazd in domeniu., intervenind in activitatea de productie,
intretinere si reparatii in telecomunicatii .

Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit cu: undele radio si
sistemele radiante, echipamentele de radiodifuziune si televiziune, tehnicile utilizate n
radiocomunicatiile mobile.

Proiectarea curriculard s-a realizat pe baza unitdfilor de competentd din Standardul de
Pregatire Profesionald, pentru specializarea Tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii.

Prin corelarea planului de invatimant cu numdarul de credite alocate unitatii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 126de ore / an, din care:
e teorie — 64 ore;
e laborator tehnologic — 32 ore;
e instruire practica — 30 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul
» Echipamente de radiocomunicatii

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor:

Unitate dev (_Ion_lpetente Continuturi tematice
competenta individuale
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Echipamente de
radiocomunicatii

Analizeaza undele
radio si sistemele
radiante

>

>

Unde radio

e Structura undelor radio;

e Fenomene intalnite Tn propagarea undelor

radio;

e Propagarea undelor radio in functie de gama.
Sisteme radiante

e Procesul de radiatie al antenei dipol;

o Parametrii specifici ai sistemelor radiante;

e Clasificarea sistemelor radiante;

e Constructia sistemelor radiante;

e Tipuri de antene.

Analizeaza functional
echipamentele de
radiodifuziune si
televiziune

Echipamente de radiodifuziune
e Tipuri de emitatoare si receptoare
(MA,MF,MP);

e Principii de functionarea emitatoarelor si
receptoarelor (semnale utilizate, scheme
bloc);

Echipamente de televiziune

¢ Emitdtoare si receptoare de televiziune
(semnale utilizate, scheme bloc, indici de
calitate)
Echipamente de televiziune digitala

e Metode digitale de transmitere si prelucrare a

imaginilor

Echipamente de televiziune prin cablu
e Semnale folosite in CATV;
e Schema bloc a unei retele CATV.

Analizeaza tehnicile
utilizate in
radiocomunicatiile
mobile

YVVYVYVYV

Principii de organizare
Avrhitectura sistemelor celulare
Conceptul celular

Sisteme de comunicatii mobile
Protocoale utilizate ihn GSM

I11. Sugestii metodologice:

Parcurgerea continuturilor

2

modulului ,,Echipamente de radiocomunicatii si

adecvarea strategiilor didactice vor viza formarea capacitdtii de analizd a nivelului de
competente dobandite prin Invatare, in scopul orientarii spre o anumita cariera profesionala si
dezvoltarea capacitatii de comunicare, folosind un limbaj specializat, specific domeniului

radiocomunicatii.
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Continuturile ce urmeaza a fi parcurse, in ordine cronologica, sunt prezentate mai jOS:

Tema 1: Unde radio

Definitia undelor radio

Clasificarea undelor radio

Fenomene ntélnite in propagarea undelor radio
Propagarea undelor radio in functie de gama de unda

Tema 2: Echipamente de radiodifuziune

e Tipuri de emitatoare (MA, MF).

e Emitatoare de radiodifuziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc

e Receptoare de radiodifuziune (semnale utilizate, scheme bloc, functionare)
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc

Tema 3: Echipamente de televiziune
e Emitatoare de televiziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc
e Receptoare de televiziune
- principii de functionare
- semnale utilizate
- scheme bloc
e Semnale utilizate in televiziunea digitala.
e Semnale utilizate in televiziunea prin cablu.

Tema 4: Radiocomunicatii mobile
Principii de organizare.
Arhitectura unui sistem celular.
Conceptul celular.

Sisteme de comunicatii mobile.
Protocoale utilizate in GSM.

Recomandari pentru lucrari de laborator :

Utilizarea simbolurilor pentru citirea schemelor electronice.
Vizualizarea caracteristicilor antenelor.

Vizualizarea semnalelor utilizate Tn radioreceptoare.

4. Vizualizarea semnalelor utilizate in emitatoare.

el
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5. Vizualizarea semnalelor utilizate n televiziunea radiodifuzata.
6. Vizualizarea semnalelor utilizate n televiziunea prin cablu.
7. Utilizarea INTERNET-ului in alegerea unui sistem de radiocomunicatii.

Modulul poate fi parcurs oferind elevilor cunostinte teoretice si abilitati practice pe care
beneficiarii le pot verifica in diferite faze ale insusirii lor.
Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:
e orientarea asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor sale, urmand
sd le punad mai bine in valoare;
e modulul poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice, datorita structurii sale elastice;
e permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;
e oferd deschidere maxima atat in plan orizontal, cét si in plan vertical.
Prin natura activitatilor de invatare, elevii vor trebui pregiititi pentru a evolua in
situatii adaptative complexe, in care nici din punct de vedere profesional nu exista
raspunsuri "unice' sau "cele mai bune''.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa tini seama de urmatoarele
principii moderne ale educatiei:
» Elevii Invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.
Elevii invatd cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si
din experiente diferite.
Participantii contribuie cu cunostinfe semnificative si importante la procesul de
invatare.
Elevii invatd cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.
Procesul de predare invitare trebuie si aibd un caracter activ si centrat pe elev. In acest
sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere:
a Diferentierea sarcinilor si timpului alocat prin:
= gradarea sarcinilor de la usor la dificil pe fisele de lucru;
= fixarea unor sarcini deschise, deoarece elevii mai buni le interpreteaza intr-
un mod mai solicitant;
— fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de
abilitati;
— prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);
a Diferentierea cunostintelor elevilor prin:
= abordarea tuturor tipurilor de invitare (auditiv, vizual, practic);
— formarea unor grupe de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
— utilizarea verificarii de citre un coleg sau de catre indrumator.
a Diferentierea raspunsului prin:
= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si stabili obiective.

YV V VYV
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Evaluarea trebuie sd fie corelatd cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de

evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevantd. O competenta se evalueaza o singura datd. Demonstrarea unei alte abilitati in afara
celor din competentele specificate este lipsitd de semnificatie in cadrul evaluarii. Elevii
trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa pentru verificarea
atingerii competentelor.

Dobandirea competentelor pentru nivelul trei de calificare se va certifica pe baza
rezultatelor obtinute in urma aplicarii instrumentelor de evaluare a competentelor.

Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

e interviul

e proiectul sau miniproiectul - prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea
corespunziatoare a bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea
tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-un raport

e portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor scolare ale elevilor.

e fise de autoevaluare

o fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebiri de completare

e fise de lucru

Lista de verificare nu presupune decit bifarea unei casute de fiecare data cand s-a

demonstrat buna realizare a unei sarcini. Tn momentul in care au fost bifate toate

casutele, evaluarea s-a incheiat cu succes.
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Modulul VIII

TEHNICI SI SISTEME DE COMUTATIE

I. Modulul , Tehnici si sisteme de comutatie ~ se adreseaza elevilor din anul II al scolii
postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii fiind o parte
componentd a pregatirii de baza in domeniul de telecomunicatii .

Parcurgerea modulului asigurd familiarizarea grupului instruit cu: unitatile functionale ale
unui sistem de comutatie, tehnicile de comutatie spatiale si temporale, principiile comenzii
comutatiei, principiile semnalizarii specifice sistemelor de comutatie.

Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competentd din Standardul de
Pregétire Profesionala.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numadrul de credite alocate unitdtii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :

Modulul are alocate un numar de 128 ore / an, din care:

e teorie — 64 ore;
¢ laborator tehnologic — 64 ore.

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind tehnici si sisteme de
comutatie. Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

»  Tehnici si sisteme de comutatie

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de Competente . . .
competenta indi\})iduale Continuturi tematice
Analizeaza unitagile Interfete cu mediul extern (cu terminalele de
functionale ale unui abonat, cu alte centrale)
sistem de comutatie. Campuri de comutatie
Tehnici si Unitate de coman(_lé
sisteme de _ _ U[utate Qe semnalizare . ' _
comutatie Exphca‘ tehnlc}le d@ Ca_lmpu_rl de_ ‘comutatie .gpatlale _(ftmctura,
comutatie spatiale si principiul stabilirii conexiunii, structuri n trepte)
temporale. Campuri de comutatie temporale (principii de
functionare  pentru  comutatoarele  digitale
temporale si spatiale)
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Unitate de Competente

competenta individuale Continuturi tematice

Analizeaza  principiile | * Functiile unitatii de comanda

comenzii comutatiei. = Arhitectura unitatii de comanda

= Principii de comanda:centralizata, distribuitd
= Programarea centralelor de abonat

= Tipuri de semnalizari telefonice functie de tipul

apelului.
Analizeazd  principiile | = Proceduri de semnalizare conform recomandarilor
semnalizarii  specifice CCITT

sistemelor de comutatie | = Particularitati ale semnalizarii pe canal semafor.
= Echipamente necesare semnalizarii

I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,, Tehnici si sisteme de comutatie” este un ansamblu care poate fi parcurs
independent oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica
in diferite faze ale Tnsusirii.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare vor avea un
caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita pe activitatile de invatare (nu
pe cele de predare), pe activitatile practice (mai putin pe cele teoretice) si pe activitatile
privind dobandirea abilitatilor sociale.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum rdmaéne la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.

O varianta posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1:Centrul de comutatie
= Locul si rolul comutatie in reteaua de tc.
= Categorii de apel
* Functii asigurate de centrala
= Evolutia sistemelor de comutatie

Tema 2: Unitatile functionale ale unui sistem de comutatie
= Schema bloc a sistemului de comutatie
= Campul de comutatie
» Unitatea de comanda
» Unitatea de semnalizare
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Tema 3: Tipurile de legituri care se pot stabili prin sistemul de comutatie.
= Legatura locala
= Legatura distanta

Tema 4: Etapele de tratare a unui apel in sistemul de comutatie.
= Presclectie
= Receptie cifre
= Selectie
= Semnalizare
= Convorbire

Tema5: Campuri de comutatie in sistemul de comutatie

= Clasificarea campurilor de comutatic (dupa tehnica de comutatie, formatul
semnalului de convorbire si natura punctelor de conexiune)

= Campuri de comutatie spatiale (structura, concentrator-distribuitor, comutatoare
spatiale in trepte)

= Campuri de comutatie digitale (principiul comutatiei digitale, structura si
functionarea  comutatorului  temporal-digital, structura si  functionarea
comutatorului spatial-digital, comutatoare digitale in trepte)

Tema 6: Retele de conexiune cu comutatie spatiala
» Structura functionala a retelei
= Retele cu 2 etaje
= Retele cu 3 etaje
= Structuri CLOSS
= Selectia conjugata

Tema7 : Comutatia temporali
* Principiul comutatiei temporale
= Comutatia temporala analogica
» Comutatia temporald numerica

Tema 8 : Retele numerice de conexiune
= Structuri cu 2 etaje (TS, ST, TT)
= Structuri cu 3 etaje(TST, STS)
* Alegerea drumului prin retele numerice

Tema 9 : Interfete cu mediul telefonic extern
» Functiile unitatilor de racordare
» Interfata cu terminalele de abonat pentru linii analogice si digitale
= Interfata cu alte centrale pentru jonctiuni analogice si digitale

Tema 10 : Unitatea de comanda a unui sistem de comutatie
= Arhitectura unitatii de comanda
» Functiile unitatii de comanda (comutatie, exploatare si intretinere)
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= Comanda si controlul comutatiei
= Prelucrarea apelurilor

=  Comanda distribuitd

» (Comanda centralizata

Tema 11 : Semnalizarea in sistemele de comutatie
= Functiile unitatii de semnalizare
= Semnalizarea telefonicd(de abonat, intre centrale)
= Circuite folosite Tn unitatea de semnalizare
= Semnalizarea pe canal asociat
= Semnalizarea pe canal semafor

Tema 12 : Arhitecturi concrete ale sistemelor de comutatie
= Sistemul E10
= Sistemul EWSD
= Sistemul 12
= Sistemul AXE 10

Recomandari pentru lucrari de laborator
e Programarea unei centrale de institutie
e Instalarea unei centrale de institutie
Masuratori pe liniile de abonat
Interconectarea a doua centrale
Simularea unei legéturi prin sistemul de comutatie
Utilizarea de softuri pentru comutatia digitald

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e Navigare pe Internet in scopul documentarii.
Vizite de documentare la agentii economici din zona geografica.
e Discutii.
e Explicatii oferite elevului.
Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzaitor daca sunt
indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invitimant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e oOrientarea asupra celui care invatd, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sa le puna mai bine in valoare;

e fiind o structura elastica, modulul poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e permite individualizarea invatarii si articulareca educatiei formale si
informale;

e ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cét si in plan vertical.
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in elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui si tini seama de urmitoarele
principii moderne ale educatiei:
» Elevii invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.
Elevii invatd cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si
din experiente diferite.
Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.
Elevii invata cel mai bine atunci cand li se acordd timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.
Procesul de predare invatare trebuie si aiba un caracter activ si centrat pe elev. In acest
sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere:
o Diferentierea sarcinilor si timpului alocat prin:
= gradarea sarcinilor de la usor la dificil pe fisele de lucru;
— fixarea unor sarcini deschise, deoarece elevii mai buni le interpreteaza intr-un
mod mai solicitant;
= fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
— prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);
o Diferentierea cunostintelor elevilor prin:
= abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic);
— formarea unor grupe de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
= utilizarea verificarii de catre un coleg sau de catre indrumator.
o Diferentierea raspunsului prin:
= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si stabili obiective.
In scopul invatarii centrate pe elev , profesorul trebuie si adapteze strategiile de predare
la stilurile de invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si sa diferentieze sarcinile si
timpul alocat rezolvarii lor prin:

YV VV
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= QGradarea sarcinilor de la simplu la complex utilizand fise de lucru.

= Fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze la niveluri diferite.

= Fixarea de sarcini diferentiate pentru indivizi sau grupuri diferite, in functic de
abilitati.

= Prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie, grafic).

= Utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire, invatare
problematizata, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).

Utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor softuri
educationale specifice domeniului.

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolara de ,, Tehnici si sisteme de
comutatie” se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:
= Fise de lucru (in clasa, acasa).
= Fige de autoevaluare.
= Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere
multipla, itemi cu alegere duala.
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= Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de
organizare a ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumitd durata de timp.

Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului
cat elevului sd cunoasca nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele
lor, sa facd remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelatd cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de

evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevanta. O competenta se evalueaza o singura data.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continuad, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea
atingerii competentelor

Reevaluarea trebuie sa utilizeze acelasi instrument, desi locul de desfasurare a evaluarii
poate fi modificat.
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Modulul IX

TEHNICI SI SISTEME DE TRANSMISIUNI

I.  Modulul ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni” se adreseazi elevilor din anul 11 al
scolii postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii fiind o
parte componenta a pregatirii de baza in domeniul de telecomunicatii .

Parcurgerea modulului asigurd familiarizarea grupului instruit cu: tehnicile de transmisie,
sistemele de transmisiuni PCM si pe fibra optica.

Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionala

Prin corelarea planului de invatamant cu numarul de credite alocate unitatii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :

Modulul are alocate un numar de 128 ore / an, din care:

e teorie — 64 ore;
¢ laborator tehnologic — 64 ore.

Modulul combina eficient competente tehnice specializate privind utilizarea temnicilor si
sistemelor de transmisiuni pentru telecomunicatii. Utilizarea programei se face prin corelarea
continuturilor tematice cu conditiile de aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente
competentelor din SPP.

Lista unitiatilor de competenta relevante pentru modul:

» Tehnici si sisteme de transmisiuni;

1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

Tehnici si sisteme
de transmisiuni

Analizeaza tehnicile de
transmisie

Modulatia semnalelor analogice si digitale
Tehnici de multiplexare a semnalelor digitale
Coduri de linie

Analizeazd  sistemele
de transmisiuni PCM

Ierarhiile PCM conform recomandarilor
CCITT

Structura sistemului PCM 30

Functionarea sistemului PCM 30

Analizarea ierarhiilor digitale PCM

Analizeaza  sistemele
de transmisiuni pe fibra
optica

Fenomenele optice ale transmisiei energiei
luminoase prin medii transparente

Problemele specifice cablurilor optice
Structura de baza a unei legaturi pe fibra optica
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I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,,Tehnici si sisteme de transmisiuni ” este un ansamblu care poate fi parcurs
independent oferind elevilor cunostinte si abilitati precise pe care beneficiarii le pot verifica
in diferite faze ale insusirii

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implica continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare vor avea un
caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activitatile de invatare (nu
pe cele de predare), pe activitatile practice (mai putin pe cele teoretice) si pe activitatile
privind dobandirea abilitatilor sociale.

Nivelul de pregatire teoretica tehnologica este realizat corespunzator daca sunt
indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daca in procesul de
invatamant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramaéne la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.

O varianta posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Prelucrarea semnalelor analogice si digitale
= Modulatia analogica
* Modulatia numerica
= Multiplexarea

Tema 2: Coduri de linie
= Codul binar.
= Codul AMI
= Codul HDB3
= Codul CMI
= Codul 4B/3T

Tema 3: Moduri de transfer pentru semnalele digitale
= Modul de transfer sincron STM
= Modul de transfer asincron ATM

Tema 4: Sisteme de transmisiuni PCM
= Sistemul PCM 30 (structura si functionare)
= Cadrul PCM primar
= Multicadrul de semnalizare
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Tema 5: Transmiterea semnalelor prin cabluri cu fibre optice.
= Medii moderne de transmisie
= Spectre de frecvente, lungime de unda
= Radiatia in spectrul vizibil si invecinate
= Cabluri optice (structura, tipuri, parametri )
= Structura de baza a legaturii prin fibre optice

Tema 6: Sisteme de transmisiuni pe fibra optica
¢ Principiul comunicatiei optice - avantaje
e Traductoare optoelectronice
e Sisteme de transmisie pe fibra optica

Recomandari pentru lucrari de laborator:

= Studiul codurilor de linie

= Masuratori pe sisteme de transmisiuni PCM: atenuarea de lucru, caracteristica
de frecventa, distorsiunile globale, diafonia, jitterul. .

= Masurari asupra fibrelor optice: apertura numerica, atenuarea cablului

= Operatii pe fibre optice: pregitirea cablului si a fibrei optice, pregitirea
conectoarelor, montarea conectorului, polizarea fibrei si tdierea acesteia,
jonctionarea fibrei.

= Analiza unui sistem de transmisie pe cablu optic.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:
e orientarea asupra celui care Tnvata, respectiv asupra disponibilitatilor sale,
urmand sd le puna mai bine in valoare;
e fiind o structurd elasticd, modulul poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice;
e permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si informale;
e ofera deschidere maxima atat in plan orizontal, cét si in plan vertical.
in elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sii tini seama de urmitoarele
principii moderne ale educatiei:
» Elevii Invata cel mai bine atunci cand considera ca invatarea raspunde nevoilor
lor.
Elevii invata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de invatare.
Elevii au stiluri unice de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteza diferita si
din experiente diferite.
Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.
Elevii invatd cel mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona”
informatiile noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.
Procesul de predare invitare trebuie si aibi un caracter activ si centrat pe elev. in
acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere:
o Diferentierea sarcinilor si timpului alocat prin:

vV VWV VYV
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= gradarea sarcinilor de la usor la dificil pe fisele de lucru;
= fixarea unor sarcini deschise, deoarece elevii mai buni le interpreteaza intr-un

mod mai solicitant;

= fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
= prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie sau grafic);
o Diferentierea cunostintelor elevilor prin:
= abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic);
— formarea unor grupe de elevi cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
= utilizarea verificarii de catre un coleg sau de catre indrumator.
a Diferentierea raspunsului prin:
= utilizarea autoevaluarii si solicitarea elevilor de a-si stabili obiective.
In scopul invatarii centrate pe elev , profesorul trebuie sa adapteze strategiile de predare
la stilurile de Invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si sa diferentieze sarcinile si
timpul alocat rezolvarii lor prin:

Gradarea sarcinilor de la simplu la complex utilizand fise de lucru.

Fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii s le abordeze la niveluri diferite.
Fixarea de sarcini diferentiate pentru indivizi sau grupuri diferite, in functie de
abilitati.

Prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie, grafic).

Utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire, invatare
problematizatd, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).

Utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor softuri
educationale specifice domeniului.

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa scolard de ,,Retele si sisteme de

transmisiuni pentru telecomunicatii’

]

se recomanda utilizarea unor metode si instrumente

moderne de evaluare:

Fise de lucru (in clasa, acasd).

Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere
multipla, itemi cu alegere duala.

Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientd a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de
organizare a ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.
Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o
modalitate de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului
cat elevului sa cunoasca nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si
cauzele lor, sa faca remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de predare /
invatare.

Evaluarea trebuie sa fie, corelata cu criteriile de performanta si cu tipul probelor de

evaluare care sunt precizate in Standardul de Pregatire Profesionala.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor
de evaluare continud prevazute in Standardul de Pregitire Profesionald (probe scrise, probe
orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea
atingerii competentelor.
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Modulul X

EXPLOATAREA SI INTRETINEREA RETELELOR DE
TELECOMUNICATII

I. Modulul ,,Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii” se adreseazi
elevilor din anul II al scolii postliceale calificarea tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii fiind o parte componenta a pregatirii de bazd in domeniul de telecomunicatii

Parcurgerea modulului asigura familiarizarea grupului instruit cu: lucrarile

specifice retelei, parametrii functionali ai retelei, starea tehnica a retelei de comunicatii.
Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competenta din Standardul de
Pregatire Profesionala

Prin corelarea planului de invatamant cu numarul de credite alocate unitatii de
competenta aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :

Modulul are alocate un numar de 62de ore / an, din care:

e teorie — 32 ore;

e instruire practicd — 30 ore.

Modulul combind eficient competente tehnice specializate privind Exploatarea si
intretinerea retelelor de telecomunicatii

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul

» Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii

I1. Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate dev Con_metente Continuturi tematice
competenta individuale
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Unitate de
competenta

Competente
individuale

Continuturi tematice

Exploatarea si
intretinerea
retelelor de
telecomunicatii

Executa lucrarile
specifice retelei

= Pozarea suporturilor de comunicatie conform
tehnologiei adecvate tipului de retea
= Montarea accesoriilor specifice tipului de suport

= Instalarea terminalelor in retea

Masoara parametri
functionali ai

= Stabilirea metodei de masurare adecvata parametrului
de masurat

= Alegerea aparatelor de masurda conform metodei de
masurare $i parametrilor de masurat

retelei » Realizarea montajului  de masurare conform
specificatiilor tehnice
= Efectuarea masurarii parametrilor din retea
= ]dentificarea tipurilor de deranjamente din retea
. . g utilizand metode specifice domeniului
Diagnosticheaza . . : )
starea = Localizarea deranjamentelor folosind metode si
. . mijloace de masurare adecvate
tehnica a retelei de . . A ..
o = Remedierea deranjamentelor respectand tehnologiile

comunicatii

specifice.

I11. Sugestii metodologice:

Modulul ,,Exploatarea si intretinerea retelelor de telecomunicatii ” este un ansamblu
care poate fi parcurs independent oferind elevilor cunostinte si abilitati practice pe care
beneficiarii le pot verifica in diferite faze ale insusirii

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale grupului
instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si ritmul de
asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie bine determinati: atingerea competentelor
implicd continuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigurd dobandirea de catre elevi a
competentelor dorite.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitdtile de Tnvatare vor avea un caracter activ,
interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activitatile practice si pe activitatile privind
dobandirea abilitatilor sociale.

Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la latitudinea
cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.
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O varianta posibila de dezvoltare logicd a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Tehnologii de instalare a suporturilor in retele de comunicatii:
= Tipuri de retele: telefonice, de calculatoare, de cablu tv
= Tipuri de cabluri telefonice: simetrice, coaxiale, de tip twisted pair, cu fibra
optica
= Variante de pozare a suporturilor: aeriand, subterand, in interiorul cladirii
= Interpretarea documentatiei tehnice a retelei de comunicatie
= Montarea accesoriilor specifice suporturilor in retelele de comunicatii

Tema 2: Instalarea terminalelor in retea
= Instalarea unui aparat telefonic
= |nstalarea unui telecopiator
= Instalarea unui telefax

Tema 3: Deranjamente in reteaua de telecomunicatii
= [dentificarea tipurilor de deranjamente specifice retelelor de telecomunicatii
= Folosirea metodelor si mijloacelor de masurare pentru localizarea
deranjamentelor in reteaua de telecomunicatii
» Remedierea deranjamentelor depistate in retea

Recomandari pentru lucrari practice :

= Prezentarea aparatelor de masura si control specifice activitdtii in reteaua de

telecomunicatii

= Prezentarea unor mostre de cabluri §i accesorii specifice retelelor de

telecomunicatii

= Verificarea cablurilor de telecomunicatii prin masurarea unor parametri
specifici.

= Utilizarea SDV de uz general si specifice lucrarilor pe cabluri

= Lucrari practice de pozare a cablurilor intr-o retea telefonica

= Lucrari practice de instalare a unui cablu intr-o retea telefonica

= Lucrari practice de executare a conexiunilor prin reglete, conectori, mufe.

= Lucrari practice de montare a instalatiilor (nise, cutii) terminale.

= Lucrari practice de instalare a aparaturii terminale intr-o retea de
telecomunicatii

Procesul de invitare trebuie si aibi un caracter activ si centrat pe elev. in acest
sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere diferentierea sarcinilor si timpului alocat,
prin:

e gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizdnd in acest sens fise de lucru;

e fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri
diferite;

o fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

e prezentarea temelor in mai multe moduri (raport ,discutie sau grafic).
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In vederea invatarii centrate pe elev si pentru asigurarea formarii competentelor
prevazute de programa, se recomanda:

e utilizarea unor metode active/interactive (de exemplu invatarea prin descoperire,
invatarea problematizata, invatarea prin cooperare, simularea, jocul de rol);

e utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor soft-uri
educationale specifice domeniului;

e desfasurarea unora dintre activitdfi cu participarea unor reprezentanti ai
domeniului de pregatire.

Pentru evaluarea achizitiilor elevilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi), a
competentelor prevazute de programele scolare la orele de tehnologii, se recomanda
utilizarea urmatoarelor metode:

e observarea sistematica (pe baza unei fise de observare)
e tema de lucru (in clasa, acasa) conceputa in vederea evaluarii

e proba practica
Ca instrumente de evaluare se pot folosi:

e fise de lucru pentru lucréiri de laborator
o fise tehnologice pentru lucrari practice in atelierul tehnologic
o fise de autoevaluare

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea
instrumentelor de evaluare continua previzute in Standardul de Pregitire Profesionali
iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor.

Reevaluarea trebuie sa utilizeze acelasi instrument, desi locul de desfasurare a evaluarii poate

fi modificat.
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Modulul XI

TRANSMISII DE DATE

I. Modulul ,, Transmisii de date” se adreseaza elevilor din anul II al scolii postliceale
calificarea tehnician electronist- echipamente de telecomunicatii..

Proiectarea curriculara s-a realizat pe baza unitatilor de competentd din Standardul de
Pregatire Profesionald, pentru specializarea ,Tehnician electronist- echipamente de
telecomunicatii”.

Prin corelarea planului de invatdmant cu numarul de credite alocate unitatii de
competentd aferente a rezultat parcurgerea modulului pe durata anului scolar astfel :
Modulul are alocate un numar de 62de ore / an, din care:
e teorie — 32 ore;
e instruire practica — 30 ore.

Utilizarea programei se face prin corelarea continuturilor tematice cu conditiile de
aplicabilitate a criteriilor de performanta aferente competentelor din SPP.

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul
> Transmisii de date

11.Tabelul de corelare a competentelor si continuturilor

Unitate dev (.jon.lp.etente Continuturi tematice
competenta individuale
Transmisii de | Analizeaza
date transmisiunile n = Precizarea tipurilor de transmisiuni de date
banda de baza si = Reprezentarea datelor prin impulsuri de curent
codurile de constant
reprezentare a = Identificarea codurilor de reprezentare a informatiei

informatiei in
transmisiile de date

Precizeaza structura = Precizarea tipurilor de suporturi pentru transmisiunile

retelei de de date

transmisiuni de date = [dentificarea modului de organizare a unei retele
pentru transmisiuni de date

= Precizarea tipurilor de retele de date si tipurilor de
legaturi
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Unitate de Competente Continuturi tematice
competenta individuale
= Precizarea tipurilor de echipamente pentru transmisii
de date
e o = |dentificarea subansamblurile functionale, pe schema
Identifica

echipamentele si
sistemele pentru
transmisii de date

bloc a echipamentelor pentru transmisii de date
Precizarea modului de functionare a

echipamentelor pentru transmisii de date
Realizarea de masurdari si reglaje
echipamentelor pentru transmisii de date

asupra

I11. Sugestii metodologice:

Modulul “ Transmisii de date” are in cadrul curriculum-ului, in calificarile din
domeniul telecomunicatii, o pozitie distinctd. Se parcurge cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar (cu exceptia saptdmanilor de instruire practica comasata).

Parcurgerea continuturilor modulului si adecvarea strategiilor didactice utilizate are drept
scop formarea competentelor tehnice aferente, in scopul pregatirii profesionale a cursantilor
si dezvoltarii capacitatilor care sd le permita integrarea pe piata muncii.

Abordarea modulara va oferi urmatoarele avantaje:

e modulul este orientat asupra celui care invata, respectiv asupra disponibilitatilor
sale, urmand sd i le pund mai bine in valoare;

e fiind o structura elasticd, modulul poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice;

e modulul permite individualizarea invatarii si articularea educatiei formale si
informale;

e modulul oferd maximul de deschidere, pe de o parte in plan orizontal, iar pe altd
parte, in plan vertical, peste / langa alte module parcurse, in prelungirea acestora

pot fi addugate mereu noi module ceea ce se inscrie perfect n linia imperativului
educatiei permanente.
Ordinea de tratare a temelor aferente continuturilor din curriculum ramane la latitudinea

cadrelor didactice, cu conditia respectarii succesiunii logice in abordarea acestora.

O varianta posibild de dezvoltare logica a continuturilor se poate prezenta astfel:

Tema 1: Transmisiuni in banda de baza.
o Tipuri de transmisiuni de date.

o Viteza de transmisie.
o Reprezentarea datelor prin impulsuri de curent constant (semnale in banda de
baza).

Tema 2: Coduri de reprezentare a informatiei.

o Coduri uniforme si neuniforme.

o Codul ISO
o Conventii pentru semnificatia numerica
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o Coduri detectoare si corectoare de erori

Tema 3: Suporturi pentru transmisiunile de date.
o Transmisiuni de date pe circuitele telefonice.
o Transmisiuni de date pe fibra optica

Tema 4: Retele de transmisiuni de date.

Bazele de organizare a unei retele pentru transmisiuni de date.

Circuite pentru controlul transmisiunii si metode pentru detectia erorilor
Retele de terminale

Retele publice de date. Comutatia de circuite si comutatia de pachete
Retele de date locale

O O O O O

Tema 5: Structura retelei de transmisiuni de date.
o Conditii care trebuie indeplinite de caile suport
o Variante de retea : comutata, specializatd sau privata.
o Variante de legdturi : punct la punct, multipunct, tandem, semiduplex, duplex

Tema 6: Echipamente si sisteme pentru transmisii de date.
Aparate de verificare si masura.
Modemuri.
Multiplexoare.
Ramificatii de interfata si testerul de interfete.
Tester de date si analizor de protocol

0O O O O

Tema 7: MODEMURI

Tipuri de modulatie utilizate.
Viteze de transmisie

Schema bloc normalizata
Functionare simplex si duplex
Interfata modem - terminal

O O O O O

Tema 8: Aparatul telefax.
o Suporti de transmisie utilizati.
o Schema bloc a aparatului telefax
o Functionare aparat telefax

Tema 9: Masuritori si reglaje asupra aparatului telefax.
o Functionare generala.
o Analiza parametrilor, curenti si tensiuni, conform schemei bloc.
o Verificarea aparatului cu linia si cu abonatul opus.

Tema 10: Masurari pe linii telefonice suport si pe echipamentele anexe.
o Masurari asupra caii propriu-zise.
o Masurari cu interfata de circuit seriala.
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o Utilizarea testerului de interfatd V24/ V48.

In elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui sa {ind seama de urmatoarele
principii ale educatiei:

Cursantii invatd cel mai bine atunci cand considera cad invatarea raspunde nevoilor
lor.

Cursantii Tnvata cand fac ceva si cand sunt implicati activ in procesul de nvatare.
Cursantii au stiluri proprii de invatare. Ei invata in moduri diferite, cu viteze diferite
si din experiente diferite.

Participantii contribuie cu cunostinte semnificative si importante la procesul de
invatare.

Cursantii invatd mai bine atunci cand li se acorda timp pentru a “ordona” informatiile
noi si a le asocia cu “cunostintele vechi”.

Procesul de predare - invatare trebuie si aibd un caracter activ si centrat pe cursant. In
acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere urmatoarele aspecte si modalitati de lucru:
v’ Diferentierea sarcinilor si timpului alocat, prin:

v

- gradarea sarcinilor de la usor la dificil, utilizand in acest sens fise de lucru;
- fixarea unor sarcini deschise, pe care cursantii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri
diferite;
- fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;
- prezentarea temelor Tn mai multe moduri (raport sau discutie sau grafic);
Diferentierea cunostintelor, prin:
- abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual, practic sau prin contact
direct);
- formarea de perechi de cursanti cu aptitudini diferite care se pot ajuta reciproc;
- utilizarea verificarii de catre un coleg, verificarii prin indrumator, grupurilor de
studiu.

Diferentierea raspunsului, prin:
- utilizarea autoevaludrii si solicitarea cursantilor de a-si impune obiective.

Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de:

dificultatea temelor

nivelul de cunostinte anterioare ale grupului instruit

complexitatea si varietatea materialului didactic utilizat

ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor proprii grupului
instruit.

Intre competente si continuturi este o relatie biunivocd, competentele determina
confinuturile tematice, iar parcurgerea acestora asigura dobandirea de catre cursanti a
competentelor dorite.

Pentru dobandirea de catre cursanti a competentelor prevazute in SPP-uri, activitatile de
invatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat
pe cursant, cu pondere sporita pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare.
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Pentru evaluarea achizitiilor elevilor (in termeni cognitivi, afectivi si performativi), a
competentelor prevazute de programele scolare la orele de tehnologii, se recomanda
utilizarea urmatoarelor metode:

e observarea sistematica (pe baza unei fise de observare)
e tema de lucru (in clasd, acasd) conceputa in vederea evaluarii
e proba practica

Se evalueaza numai competentele din acest modul, evaluarea altor competente nefiind
relevantd. O competenta se evalueaza o singura data. Demonstrarea unei alte abilitati in afara
celor din competentele specificate este lipsita de semnificatie in cadrul evaluarii. Cursantii
trebuie evaluati numai in ceea ce priveste dobandirea competentelor specificate.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continud, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continud prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala (probe scrise, probe
orale), iar la sfarsitul lui se realizeaza evaluare sumativa, pentru verificarea atingerii
competentelor.

Reevaluarea trebuie sa utilizeze acelasi instrument, desi locul de desfasuare a evaluarii
poate fi modificat.
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