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l. Introducere

Materialele de predare reprezinta o resursa — suport pentru activitatea de predare,
instrumente auxiliare care includ un mesaj sau o informatie didactica.

Prezentul material de predare, se adreseaza cadrelor didactice care predau in cadrul
scolilor postliceale, domeniul Informatica, calificarea Administrator retele locale si de

comunicatii.

Modulul Componente, concepte si tehnologii de retele de calculatoare, pentru care
a fost elaborat materialaul are alocate un numar de 120 ore, din care:

Laborator tehnologic 60 ore

Activitati de predare 60 ore

Parcurgerea modulului se face in saptamanile S1-S6.

CompetAen;va/vR?zuItatuI Teme Fise suport
invatarii
Identifica componentele e Temal: ¢ Fisa suport:

unei retele de
calculatoare

Componentele unei retele de
calculatoare

Componentele unei retele
de calculatoare

Prezinta conceptul de
servicii in retea

e Tema?2:

Servicii de retea

e Fisa suport:

Servicii de retea

Compara tipurile de
retea

e Tema 3:

Tipuri de retele de calculatoare

¢ Fisa suport:

Tipuri de retele de
calculatoare

Descrie topologiile
reterlei de calculatoare

e Temadi:

Topologii de retele de
calculatoare

e Fisa suport:

Topologii de retele de
calculatoare

Absolventiji nivelului 3 avansat, scoala postliceala, calificarea Administrator retele locale
si de comunicatii, vor fi capabili sa utilizeze echipamentele retelelor de calculatoare, sa
cunoasca si sa utilizeze protocoale si terminologii de retea, sa cunoasca si sa aplice




topologii de retele locale (LAN) si retele globale (WAN), modele de referinta OSI (Open
System Interconnection), sa utilizeze cabluri, unelte pentru cablarea structurata,
routere, in conformitate cu standardele in vigoare.

ll. Documente necesare pentru activitatea de predare

Pentru predarea continuturilor abordate in cadrul materialului de predare cadrul
didactic are obligatia de a studia urmatoarele documente:

e Standardul de Pregétire Profesionala pentru calificarea Administrator retele
locale si de comunicatii, nivelul 3 avansat — www.tvet.ro, sectiunea SPP sau
www.edu.ro , sectiunea invatamant preuniversitar

e Curriculum pentru calificarea Administrator retele locale si de comunicatii, nivelul
3 avansat — www.tvet.ro, sectiunea Curriculum sau www.edu.ro , sectiunea
invatamant preuniversitar

Alte surse pot fi:
o CD atasat materialului

e Pentrufisa 1, Componentele unei retele locale, este indicat a se folosi
prezentarea PowerPoint atasata materialului, cat si a se consulta
urmatoarele materiale: http://realpunk.3x.ro/html/net.html

e Pentru fisa 2, Servicii de retea, recomand consultarea materialelor de la
adresele: www.referatele.com/referate/informatica/online5/Servicii-in-
retele--Retelele-locale-referatele-com.php,
http://en.wikipedia.org/wiki/Dhcp

e Pentru fisa 3, Tipuri de retele de calculatoare, recomand consultarea
materialelor de la adresa:
http://www.preferatele.com/docs/informatica/2/construirea-unei-retl7.php

® Pentru fisa 4, Topologii de retele de calculatoare, recomand consultarea
materialelor de la adresa:
http://ro.wikipedia.org/wiki/Topologii_de re%C5%A3ea



http://www.tvet.ro/
http://www.edu.ro/
http://www.tvet.ro/
http://www.edu.ro/
http://realpunk.3x.ro/html/net.html
http://www.referatele.com/referate/informatica/online5/Servicii-in-retele--Retelele-locale-referatele-com.php
http://www.referatele.com/referate/informatica/online5/Servicii-in-retele--Retelele-locale-referatele-com.php
http://en.wikipedia.org/wiki/Dhcp
http://www.preferatele.com/docs/informatica/2/construirea-unei-ret17.php
http://ro.wikipedia.org/wiki/Topologii_de_re%C5%A3ea

I1l. Resurse

Tema 1. Componentele unei retele de calculatoare

Fisa suport: Componentele unei retele de calculatoare
Acest material vizeaza competenta:

Identifica componentele unei retele de calculatoare

Continuturi tematice:

e Componentele retelei de calculatoare: calculator, server, hub, switch, bridge,
router

e Aspectul fizic si simbolurile componentelor unei retele de calculatoare

Calculatoare si servere

O retea de calculatoare este un grup de calculatoare si echipamente periferice care
partajeaza (folosesc in comun) resurse.

Rolul retelelor este de a oferi utilizatorilor acces rapid la date, imprimante sau alte
echipamente periferice aflate pe mai multe calculatoare, asigurand in acelasi timp
fiecarui utilizator performantele si securitatea necesare. Operatia prin care se acorda
drepturi utilizatorilor pentru a folosi discuri, directoare, fisiere, echipamente periferice
etc. se numeste partajare (sharing).

Intr-o retea, unul din calculatoare este, de obicei, mai puternic si gestioneaza activitatea
intregului sistem. Acesta este denumit file-server (gestionar de figsiere) sau mai simplu
server. Celelalte calculatoare din retea poarta numele de workstations (statii sau posturi
de lucru).

Exista retele in cadrul carora statiile de lucru nu sunt constituite decat din monitor si
tastatura, fara a avea hard propriu, care transmit toate datele serverului fara a face nicio
prelucrare proprie. Aceste statii de lucru se mai numesc si terminale neinteligente. Tn
cazul in care o statie de lucru detine capacitate proprie de procesare si poate prelua o
parte din instructiunile de prelucrare de la calculatorul principal ea este referita ca
terminal inteligent.

Sarcinile care revin serverelor sunt diverse si complexe si de aceea serverele din
retelele mari sunt specializate, fiind adaptate nevoilor utiilizatorilor.



Se disting mai multe tipuri de servere:

o servere de figiere si de tiparire, care realizeaza stocari de date de inalta
performanta pentru clienti multipli si pot furniza servicii de tiparire partajate;

e servere de aplicatii, ce ruleaza aplicatii de mari dimensiuni pentru clienti mai
putin puternici:

e servere de posta electronica, care gestioneaza transferul de mesaje electronice
intre utilizatorii retelei;

e servere de fax, care gestioneaza traficul de mesaje fax, partajand una sau mai
multe placi fax-modem;

e servere de comunicatii, care gestioneaza fluxul de date si mesaje transmise intre
reteaua serverului si alte retele de calculatoare etc.

Calculatoarele din retea nu trebuie neaparat sa fie apropiate intre ele putand fi situate
fizic in parti diferite ale unei cladiri sau ale lumii. Din acest punct de vedere, respectiv
dupa aria de raspandire geografica, retelele de calculatoare se impart in: retele locale si
retele pe arii extinse (retele pe arie larga).

Retelele locale — LAN (Local Area Networks) — constau de obicei dintr-un grup de
calculatoare raspandite pe o arie restransa (un birou, o cladire sau un grup de cladiri
invecinate ale aceleiasi organizatii).

Retele pe arii extinse — WAN (Wide Area Networks) — sunt retele de mari dimensiuni ce
cuprind calculatoare ce se pot afla in diferite colturi ale unui oras sau ale lumii.

Serverele ocupa un loc important in tehnologia informaticii, la fel ca si microcomputerele
in trecut, care insa au fost inlocuite. Un server este o aplicatie pe computer, uneori
chiar un computer intreg, care opereaza continuu in refeaua sa si asteapta solicitari din
partea altor calculatoare din retea. Serverele pot fi folosite simultan si pentru alte
scopuri, dar cand nevoile o cer, ele pot fi rezervate exclusiv pentru functia de server. De
exemplu, un calculator se poate folosi intr-un birou simultan pentru doua scopuri, ca
statie de lucru si ca server pentru celelalte calculatoare din birou. Cuvantul server
provine din cuvantul englez to serve — a servi: calculatorul server poate n principiu
deservi intreaga retea de calculatoare-clienti, pentru a asigura accesul la toata paleta
de forme de conectare si servicii. Deseori unul si acelasi computer poate juca ambele
roluri, si de server, si de client, in acelasi timp. Numele de server este un alt termen
pentru Host computer — computer gazda, spre deosebire de alte elemente "inteligente”
din retea (cum ar fi routerele si switch-urile).

in zilele noastre serverele se aseamand fizic cu celelalte calculatoare uzuale, desi
configuratia hardware este deseori optimizata pentru functionarea lor ca servere. Multe
componente de hardware sunt identice cu cele ce le gasim intr-un calculator personal.



Totusi serverele ruleaza programe specializate care sunt foarte diferite fata de cele
folosite pe calculatoare personale si statii de lucru.

Serverele nu trebuie confundate cu calculatoare mainframe, care centralizeaza
informatii si proceseaza activitatile la nivel de mari firme. Un mainframe poate in
principiu sa functioneze simultan si ca server, sau chiar ca mai multe servere, pe langa
toate celelalte activitati. Multe societati mari au ambele tipuri de calculatoare, anume si
mainframe, si servere. Acestea din urma sunt de obicei mici, multe si descentralizate.

Serverele deservesc resurse hardware care sunt partajate si pot uneori fi controlate de
catre calculatoarele client, cum ar fi imprimate (atunci serverul se numeste print server)
sau sisteme de figiere (atunci el se numeste file server). Aceasta partajare permite un
acces gi 0 securitate mai bune; ea poate reduce cheltuielile cu dispozitive periferice.

Mainframe

Mainframe-urile sunt computere mari si scumpe folosite de institutii guvernamentale si
companii mari pentru procesarea de date importante pe domeniile: statistica,
recensaminte, cercetare si dezvoltare, proiectare, prognoza, planificarea produciiei,
tranzactii financiare s.a. Incd nu existd un cuvant romanesc corespunzator. Deseori
mainframe-urile sunt numite, cu o nuanta ironica, big iron (engl.: marele fier). Mainframe
s-ar putea traduce cu "dulap principal”, ceeace provine de la aspectul exterior al
primelor mainframe-uri - ele aratau ca dulapuri uriagse de metal. Cu scurgerea anilor,
tehnologiile de fabricatie s-au dezvoltat enorm, marimea fizica a mainframe-urilor a mai
scazut, iar viteza lor de calcul a crescut foarte mult.

in ziua de azi prin mainframe se intelege in primul rand un calculator mare compatibil
cu modelele de tip IBM System/360, care au aparut pe piata in anul 1965. Actualmente
cel mai modern model de la IBM se numeste System z10.

Pe langa acestea, mai sunt considerate mainframe-uri si calculatoarele actuale de tip:
e Fujitsu-Siemens: Nova, compatibil cu IBM System z9
e Groupe Bull: DPS
e Hewlett-Packard: NonStop (provenite initial de la firma Tandem)
e Hitachi: modele compatibile cu IBM System z9
e Platform Solutions Inc. (PSI): modele compatibile cu IBM System z9

e Unisys: ClearPath



in general, toate retelele au anumite componente comune si anume:

- Servere, care sunt calculatoarele ce ofera resurse partajate pentru toti utilizatorii din
retea;

- Clienti, care sunt calculatoare ce acceseaza resursele partajate in refea de un server;

- Mediul de comunicatie, se refera la modul in care sunt conectate (cuplate)
calculatoarele;

- Datele partajate, reprezinta fisiere puse la dispozitie de catre servere in retea;
- Coponente software ce pot fi utilizate in comun;
- Imprimante si alte echipamente periferice.

Exista multe echipamente care pot fi folosite intr-o retea pentru a oferi conectivitate.
Echipamentul folosit depinde de cat de multe dispozitive vor fi conectate, de tipul de
conexiune utilizat de acestea si de viteza de operare a lor. Acestea sunt cele mai
comune echipamente intr-o retea si despre ele vom vorbi in continuare:

o Calculatoare (statii si servere)
e Hub-uri

e Switch-uri

e Bridge

o Rutere

o Puncte de acces wireless

Componentele fizice ale unei retele sunt necesare pentru a transporta datele intre
aceste echipamente. Caracteristicile mediului determina unde si cum sunt utilizate
componentele. Acestea sunt cele mai utilizate medii de transmisie folosite intr-o retea:
cablu torsadat, fibra optica, unde radio. Aceste medii de transmisie fac obiectul unui alt
modul care se va studia, Modulul VIII.

Pentru a face transmisia de date mai scalabila (mai usor de extins) si eficienta decat
intr-o retea peer-to-peer, proiectantji folosesc echipamente de retea specializate cum ar
fi hub-uri, switch-uri, rutere si puncte de acces wireless, pentru a transmite date intre
echipamente.



Placa de retea
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Figura 1

Placile de retea (reprezentate in Figura 1) sunt dispozitive electronice cu rol de interfata
intre calculator si cablu de retea. Ele se instaleaza in interiorul fiecarui calculator din
retea. O placa de retea indeplineste urmatoarele funciii:

- pregateste datele pentru a fi transmise prin cablu pe retea;
- transmite datele catre alt calculator;
- controleaza fluxul de date intre calculator si cablul de retea.

Fiecare placa de retea este diferentiata de alte placi din cadrul retelei prin adresa sa de
retea, ce este inscrisa in circuitele sale electronice.

O placa de retea este prevazuta cu unul sau mai multi conectori, prin care se realizeaza
conexiunea cu cablul de retea.

Performantele placilor de retea influenteaza decisiv performantele retelei, deoarece
actioneaza direct asupra transmiterii datelor. Degi toate placile de retea respecta
anumite standarde si specificatii minimale, totusi nivelurile lor de performanta sunt
foarte diferite in functie de tipul constructiv si de firma producatoare.



Hub

Figura 2

Hub-urile, prezentate in Figura 2, sunt echipamente care extind raza unei retele,
primind date pe un port, regenerand semnalul si apoi trimitand datele pe toate celelalte
porturi. Acest proces inseamna ca tot traficul generat de un echipament conectat la hub
este trimis catre toate celelalte echipamente conectate la hub de fiecare data cand hub-
ul transmite date. Astfel se genereaza o cantitate mare de trafic in retea. Hub-urile mai
sunt denumite si concentratoare, deoarece au rolul unui punct central de conectare
pentru un LAN. Tn Figura 3 este reprezentat simbolul unui hub si cateva calculatoare
conectate la un hub.
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Semnalul, in timp ce strabate cablul de retea, sufera o degradare datorita rezistentei
cablului. Acest proces poarta numele de atenuare. Cu cat cablul este mai lung, cu atat
atenuarea este mai puternica, facdnd ca semnalul sa devina de nerecunoscut.
Repetorul, al carui simbol grafic este in Figura 4, preia semnalul atenuat de pe un
segment de cablu, il amplifica fara a-i modifica frecventa si il transmite mai departe pe
un alt segment de cablu. Repetoarele reprezinta o solutie ieftina pentru extinderea
retelei (vezi Figura 4) si se utilizeaza in special cand traficul generat pe fiecare segment
al retelei nu este mare, iar costurile au o pondere importanta in luarea deciziei de
realizare a retelei.

Switch si Bridge

Figura 5

Fisierele sunt impartite in bucati de dimensiuni mici numite pachete, inainte de a fi
transmise in retea. Acest proces permite detectarea erorilor si o0 retransmisie mai simpla
daca un pachet este pierdut sau corupt. Informatiile de adresare sunt adaugate la
inceputul si sfarsitul pachetelor inainte de a fi transmise. Pachetul, impreuna cu
informatiile de adresare, se numeste cadru.

Retelele locale sunt de obicei impartite in sectiuni numite segmente, similar cu modul in
care 0 companie este impartita pe departamente. Granitele dintre segmente pot fi
definite folosind un bridge.

Un bridge este un echipament folosit pentru a filtra traficul de retea intre segmentele
unui LAN. Bridge-urile pastreaza in memorie informatii despre toate echipamentele de
pe fiecare segment la care sunt conectate. Cand un bridge primeste un cadru, adresa
destinatie este examinata de acesta pentru a determina daca respectivul cadru ar trebui
trimis catre un alt segment sau aruncat. Un bridge mai ajuta si la imbunatatirea fluxului
de date prin limitarea cadrelor numai la segmentul de care apartin.

Switchurile, prezentate in Figura 5, sunt uneori denumite bridge-uri multiport. De obicei,
un bridge poate avea doar doua porturi, conectand doua segmente ale aceleiasi retele.
Un switch are mai multe porturi, depinzand de cat de multe segmente de retea trebuie
conectate. Un switch este un echipament mai complex decéat un bridge. Un switch



mentine o tabela cu adresele MAC pentru calculatoarele care sunt conectate la fiecare
port.

in informatica, o adresd Media Access Control (adresd MAC) este un numar intreg pe 6
octeti (48 biti) pe retelele Token-ring sau Ethernet folosit la identificarea unui calculator
intr-o retea locala.

Cand un cadru este primit pe un port, switch-ul compara informatiile de adresa din
cadru cu tabela sa de adrese MAC. Switch-ul determina ce port sa foloseasca pentru a
trimite cadrul.

in Figura 6 realizdm extinderea unei retele folosind un bridge si un switch.

Segment 1
—9 ; 2 —9
Computer A Computer B Computer C
00-50-DA-0D-F51-2D 00—50-04-?IC-2B-01 00—50—!:1-12—8A—DD
l‘eTDSegment 1 I
- To Segment 2 —=
a a o
Computer D Computer E Computer F
00-50-C2-43-0F-1B 00-50-B5-00-92-8B 00-50-BA-41-44-3C
Segment 2
]
b gg
>/_ ’
gg'a \@b
Router -
Figura 6

Figura 7

in timp ce un switch conecteaza segmente ale unei retele, routerele, prezentate in
Figura 7, sunt echipamente care interconecteaza mai multe retele. Switch-urile folosesc
adresele MAC pentru a transmite un cadru in interiorul unei retele. Routerele folosesc
adrese IP pentru a transmite cadrele catre alte retele. Un router poate fi un calculator
care are instalat un software special sau poate fi un echipament special conceput de



producatorii de echipamente de retea. Routerele contin tabele cu adrese IP impreuna
cu caile optime catre alte retele destinatie.

n Figura 8 este reprezentat simbolul unui router:

Router

Figura 8

Puncte de acces wireless

Figura 9

Punctele de acces wireless, prezentate in Figura 9, ofera acces la retea pentru
dispozitive wireless cum ar fi laptopuri si PDA-uri. Punctul de acces wireless foloseste
unde radio pentru a realiza comunicatia cu calculatoare, PDA-uri si alte puncte de
acces wireless. Un punct de acces are o raza de acoperire limitata. Refelele mari au
nevoie de mai multe puncte de acces pentru a asigura o acoperire adecvata.

Echipamente multifunctionale

L

Figura 10

Exista echipamente de retea care au mai multe functii. Este mult mai convenabil sa
cumparati si sa configurati un singur echipament care deserveste mai multe scopuri
decat sa cumparati un echipament separat pentru fiecare functie. Acest lucru este
adevarat mai ales pentru utilizatorii individuali. Acasa este de preferat sa cumparati un
echipament multifunctional decat sa cumparati un switch, un ruter si un punct de acces



wireless. Linksys 300N, prezentat in Figura 10, este un exemplu de echipament
multifunctional.

Sugestii metodologice

UNDE PREDAM?

Continutul trebuie sa fie predat in laboratorul de informatica si recomand ca aici sa
existe un videoproiector deoarece atasez acestei fise de documentare si o prezentare
PowerPoint.

CUM PREDAM?

Se recomanda utilizarea calculatoarelor pentru activitatile de fixare a noilor cunostinte.
De asemenea consider ca in laborator ar fi util sa existe componente ale unei retele de
calculatoare: calculator, server, hub, switch, bridge, router, pentru ca elevii sa le
identifice.

Clasa poate fi organizata frontal.
Ca materiale suport se pot folosi:
e O prezentare multimedia care sa cuprinda urmatoarele notiuni:
o Aspectul fizic si simbolurile componentelor unei retele de calculatoare
e Activitati interactive, de genul urmator:
o Activitati de recunoastere de termeni
o Activitati de asociere intre denumiri, reprezentari, simboluri

o Activitati de asociere de relatii intre termeni si simboluri

MCa materiale de evaluare se pot folosi:

o Probe orale, scrise si practice




Tema 2. Servicii de retea

Fisa suport: Servicii de retea
Acest material vizeaza competenta:

Prezinta conceptul de servicii de retea
Continuturi tematice:

¢ Notiunea de serviciu de retea: Procese rulate pe Sisteme de Operare de Retea
(NOS) pentru a oferi solutii clientilor

e Servicii de retea: DHCP, FTP, HTTP, DNS, E-MAIL, Printing, NFS

Notiunea de serviciu de retea:

=

“~ Serviciile sunt programe care ruleaza pe sistem, dar care sunt pornite automat
de catre sistemul de operare la bootare si sunt facute in asa fel incat sa ruleze
indiferent daca si ce utilizator se logheaza la consola si independent de actiunea
utilizatorului. Scopul acestor programe invizibile pentru utilizator este de a asigura
anumite servicii, cum ar fi serviciul de server de web si ftp accesibile de catre alii
utilizatori prin retea.

Pentru ca serviciul Tsi face treaba singur deservind si alti utilizatori decat cel conectat la
consola, nu are de ce sa il deranjeze pe utilizator cu amanunte despre functionarea lui,
toata comunicatia despre functionarea lui desfasurandu-se nu prin ferestre pe ecran, ci
prin figsiere pe disc. Adica serviciul afla ce are de facut (optiuni, setari) din fisiere de
configurare si raporteaza ce a facut in figiere de tip log. Unde anume se afla acestea pe
disc si in ce format, depinde evident de serviciu si de modul lui de implementare de
catre autor.

Ca exemplu serverul de web/ftp al Windows, care se numeste IIS (Internet Information
Service) 1si face aceste fisiere log in %WinDir%\SYSTEM32\LogFiles\W3SVC1 si
MSFTPSVC1, unde %WinDir% desemneaza folderul in care este instalat Windows (de
obicei fie C:\WINDOWS fie C:\WINNT sau C:\WTSRV). Pentru a usura configurarea, se
obignuieste dezvoltarea unei aplicatii separate, bazata pe ferestre pentru a putea fi usor
de utilizat, care sa creeze si sa modifice fisierele de configurare pe care le citeste
serviciul.

Lista seviciilor instalate, modul de operare, statusul, in cazul sistemelor de operare
Windows se administreaza din aplicatia Services care se gaseste atat in Administrative
Tools céat si in Computer Management.



Retelele de calculatoare ofera o gama larga de servicii suplimentare la cele oferite de
calculatoarele izolate.

Sisteme de Operare pe Retea (NOS, Network Operating System)

_

“~ Un sistem de operare (Operating System, OS) este software-ul cu ajutorul caruia
un computer poate rula aplicatii si poate oferi servicii. in mod similar, un sistem de
operare de retea (Network Operating System, NOS) permite comunicarea la nivel logic
intre mai multe dispozitive si folosirea in comun a resurselor intr-o retea.

=
o
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~ Un NOS este, in general, un sistem de operare care ruleazi pe un server de
retea, cum ar fi Linux, Unix, sau Microsoft Windows Server.

Functia unui sistem de operare (OS) este de a controla partea de hard a computerului,
programele de executie si interfata cu utilizatorul. Un sistem de operare indeplineste
aceste functii pentru un singur utilizator sau un numar de utilizatori care nu sunt
conectati la sistem concomitent. Un administrator poate infiinta conturi pentru mai mult
de un utilizator, dar utilizatorii nu au posibilitatea de conectare in acelasi timp la sistem.

In contrast, sistemele de operare de retea (NOSs) permit distribuirea funciiilor lor peste
un numar de calculatoare din retea. Un sistem de operare de retea depinde de sistemul
de operare de pe fiecare computer. Se adauga apoi functii care permit accesul la
resursele partajate de un numar de utilizatori simultan.

Computerele cu sisteme de operare in retea au ca rol sa realizeze concomitent accesul
la resursele partajate. Sistemele client contin software specializat care le permite sa
solicite partajat resurse care sunt controlate de sisteme server care sa reactioneze la
cererea clientului.

PC-urile functioneaza ca si clienti intr-un mediu NOS. Prin utilizarea functiilor de catre
sistemul de operare nativ al PC-ului, utilizatorul are posibilitatea de a accesa resursele
locale care sunt la PC. Acestea includ aplicatii, fisiere si dispozitive care sunt direct
subordonate, cum ar fi imprimantele. Atunci cand un PC devine un client intr-un mediu
NOS, suplimentar software-ul specializat local permite utilizatorului sa& acceseze non-
local sau la distanta resurse ca in cazul in care aceste resurse au fost o parte a
sistemului local.

Desi un numar de utilizatori ar putea avea conturi de pe un PC, numai un singur cont
este activ in sistem la un moment dat. in contrast, un NOS acceptd mai multe conturi de
utilizator, in acelasi timp, concomitent si permite accesul la resursele partajate de mai
multi clienti. Serverele de mai mulii utilizatori trebuie sa accepte si sa actioneze ca
arhive de resurse care sunt impartasite de mai mulii clienti. Serverele au nevoie de
software specializat si hardware suplimentar. Serverul trebuie sa contina mai multe



conturi de utilizator si sa fie capabil sa permita la mai multi utilizatori accesul la
resursele de retea la un moment dat.

in scopul de a sprijini mai multi utilizatori si de a oferi acces partajat la servicii de retea,
de resurse si dispozitive, serverele NOS trebuie sa ruleze sisteme de operare cu
caracteristici care se extind dincolo de cele ale PC-urilor client.

Un numar de sisteme de operare, cum ar fi Linux, Windows NT/2000/XP si Novell
NetWare pot integra caracteristici care sunt necesare pentru a functiona ca un server
NOS.

Un sistem de operare capabil de a fi server NOS trebuie sa fie capabil sa sustina mai
multi utilizatori simultan. Administratorul de retea creeaza un cont pentru fiecare
utilizator, permitand utilizatorului s& se conecteze la serverul de sistem. Un cont de
utilizator de pe un server permite serverului sa autentifice utilizatorul si sa aloce resurse
adecvate userului caruia i s-a permis accesul. Sistemele care ofera aceasta capabilitate
se numesc sisteme multiuser. UNIX, Linux si Windows NT/2000/XP au toate aceasta
capacitate si sunt deci sisteme multiuser.

Un server NOS este un sistem multitasking. Tn interior, un sistem de operare trebuie sa
fie capabil de a executa mai multe sarcini sau procese, in acelasi timp. Sistemele de
operare Server realizeaza acest lucru cu ajutorul unui software specific. Acest software
aloca timp procesorului, memoriei si altor elemente ale sistemului de sarcini diferite,
intr-un mod care le permite acestora sa imparta resursele sistemului. Fiecare utilizator
de pe sistemul multiuser este sustinut de o activitate sau un proces intern de pe server.
Aceste sarcini interne sunt create dinamic ca utilizatorii conectati la sistem sa se elimine
atunci cand utilizatorii se deconecteaza.

O alta caracteristica a sistemelor capabile de a actiona ca servere NOS este puterea de
procesare. In mod obisnuit, calculatoarele au o singurd unitate centrald (CPU), care
executd instructiunile ce formeaza o anumité activitate sau proces. in scopul de a lucra
in mod eficient si de a raspunde rapid cererii emise de un client, un sistem de operare
care functioneaza ca un server NOS necesita un procesor mai puetrnic pentru a
executa diverse sarcini sau programe. Pentru a atinge viteze mai mari de executie,
unele sisteme sunt echipate cu mai mult de un procesor. Aceste sisteme sunt denumite
sisteme de multiprocesare. Ele sunt capabile de a executa mai multe sarcini in paralel
prin atribuirea fiecarei sarcini la un alt procesor. Munca pe care serverul o poate efectua
Exista server multitasking care executa mai multe instante de servicii de retea.
Serverele de aceasta natura sunt denumite uneori intreprindere de servere datorita
capacitatii lor de a trata servicii mai multe si mai grele . Aceste servere sunt de
asemenea capabile sa ruleze concomitent copii de o anumita comanda. Acest lucru le
permite sa execute mai multe instante ale aceluiasi serviciu sau program.

intr-un mediu NOS multe sisteme client acceseaza si partajeaza resursele unuia sau
mai multor servere. Sistemele client Desktop sunt dotate cu sisteme proprii de memorie
si dispozitive periferice precum o tastaturd, monitor sau unitate de disc. in vederea



sprijinirii procesarii locale, sistemele server trebuie sa fie dotate astfel incat sa suporte
mai multi utilizatori si mai multe sarcini ale clientilor.

De obicel, serverele NOS sunt sisteme mai mari cu suplimentare de memorie pentru a
accepta mai multe sarcini, care sunt toate active, sau rezident, in memorie, in acelasi
timp. Aditional spatiul de pe hard disk este de asemenea o cerinta pentru ca serverele
sa poata organiza fisiere si sa functioneze ca o extensie a memoriei interne de pe
sistem. De asemenea, serverele de obicei necesita extra sloturi de expansiune pe
panourile lor de sistem pentru a conecta dispozitive partajate, cum ar fi imprimante si
mai multe interfete de retea.

Alegerea unui NOS poate fi un proces complex si decizia alegerii este de multe ori
dificila. Fiecare NOS fisi are puncte forte si puncte slabe. Un NOS poate costa cu mii de
dolari mai mult decat SO, in functie de numarul de clienti care se vor conecta la server.

Este important sa detinem notiunile de baza despre cele mai cunoscute familii NOS.
Cele mai multe dintre retelele actuale includ mai mult de un tip de server si

este important pentru un administrator de retea sa stie cum poate sa opereze cu ele.

Sistemele de operare in retea au propria lor limba. Vanzatorii de NOS utilizeaza aceiasi
termeni in moduri diferite. De exemplu, ntr-un mediu UNIX, "root" se refera la cont
master de administrator, dar in retelele NetWare, este utilizat pentru a identifica un
obiect Novell Directory Services (NDS). In Windows, rédacina se poate referi la o
componenta de baza a unui Distributed File System (DFS).

Cele mai cunoscute NOS sunt:
e Linux
e Windows NT and Windows 2000

e Windows XP



Servicii de retea

Sugestii metodologice

Inainte de prezentarea fiecarui serviciu de retea recomand profesorului sa
sublinieze urmatorul aspect: un administrator de retele de calculatoare va
trebui sa configureze si sa depaneze calculatoarele dintr-o retea. Pentru a
configura eficient un calculator din retea, trebuie sa inteleaga adresarea IP,
protocoalele si alte concepte de retelistica. De asemenea, elevii trebuie sa
stie ca o retea functioneaza mai bine daca este proiectata sa indeplineasca
necesitatile utilizatorului. Construirea unei retele necesita analiza mediului si
intelegerea opfiunilor pentru retea.

Sfaturi de care ar trebui sa {ina cont un administrator de retea:

intotdeauna trebuie sd discutati cu clientul, precum si cu alte persoane
implicate n proiect.

Este important sa aveti o idee generala despre hardware-ul si software-ul ce
vor fi folosite Tn retea.

Ar trebui sa va interesati de viitoarea crestere a companiei si a retelei.

in proiectarea retelelor, trebuie sa determinati protocoalele ce vor fi utilizate. Unele
protocoale sunt proprietare si functioneaza doar cu anumite echipamente, in timp ce
altele sunt open standard si functioneaza cu o varietate de echipamente. In Figura 11
se detaliaza diverse protocoale de retea.

Figura 11

Considerati urmatoarele aspecte atunci cand selectati protocolul:



« Stiva de protocoale TCP/IP este necesara pentru fiecare echipament pentru a se
conecta la Internet. Aceasta face din ea un protocol preferat pentru retele.

« NetBEUI este un protocol mic si rapid, util in retelele cu securitate scazuta.
NetBEUI functioneaza bine intr-o retea mica ce nu este conectata la Internet.
Este usor de instalat si nu necesita configurare. Totusi, NetBEUI poate provoca
trafic nejustificat in retele mari, asadar nu este o alegere buna daca reteaua se
va mari.

o [IPX/SPX este un protocol ce apartine versiunilor mai vechi de Novell Netware.
Datorita cresterii Internet-ului, versiunile mai noi de Novell Netware folosesc
TCP/IP in detrimentul IPX/SPX.

« Retelele Apple Macintosh au abandonat protocolul AppleTalk pentru suita de
protocoale TCP/IP pentru a asigura conectivitatea cu alte retele TCP/IP, cea mai
notabila fiind Internet-ul.

Atunci cand stiva de protocoale TCP/IP este activata, celelalte protocoale devin
disponibile pe porturi specifice, ca n Figura 12.

Fiaura 12

Serviciul DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) este un utilitar software folosit pentru
atribuirea dinamica de adrese IP echipamentelor de retea. Acest proces dinamic elimina
nevoia de atribuire manuala a adreselor IP. Un server DHCP poate fi instalat si statjile
pot fi configurate sa obtina in mod automat o adresa IP. Cand un calculator este
configurat sa obtina o adresa IP Tn mod automat, toate celelalte casute de configuratie
pentru adresarea IP sunt estompate, dupa cum este prezentat in Figura 13. Serverul
mentine o lista de adrese IP pe care le poate atribui si administreaza procesul in asa fel
incét fiecare echipament din retea sa primeasca o adresa unica. Fiecare adresa este
pastrata pentru o perioada predeterminata. Cand aceasta perioada expira, serverul
DHCP poate folosi respectiva adresa pentru orice alt calculator care intra in retea.
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O adresa IP poale fi atribuita in mod automatl aceslei placi de retea
prin intermediul unui server DHCP. Daca releaua dumneavoastra nu
are un server DHCP, cereli administratorului retelei o adresa, si apoi

=crieli-o in spatiul de mai jos.

Adapter:

[ (1) 3Com Etherlink 10154 (3C508) Adapter -

 Obtain an |P address from a DHCP server
~ € Specify on IP address

IP Address ;
Subnet Mask: i
Default 'L"!i.llt'd\':_ly'.;
Avansat... I
OK | Anuleaza I Realizeazal

Figura 13

Acestea sunt informatiile pe care un server DHCP le poate atribui statiilor:
e AdresalP
e Masca de subretea
o Default gateway
« Valori optionale, cum ar fi adresa serverului Domain Name System (DNS)

Serverul DHCP primeste o cerere de la o statie. Serverul selecteaza o adresa IP si un
set de informatii asociate dintr-o mulfime de adrese predefinite care sunt pastrate intr-o
baza de date. Odata ce adresa IP este selectata, serverul DHCP ofera aceste valori
statiei care a efectuat cererea. Daca statia accepta oferta, serverul DHCP ii imprumuta
adresa IP pentru o anumita perioada.

Folosirea unui server DHCP simplifica administrarea unei retele pentru ca software-ul
tine evidenta adreselor IP. Configurarea automata a stivei TCP/IP reduce de asemenea
posibilitatea de a atribui adrese IP invalide sau duplicate. Tnainte ca un calculator din
retea sa se bucure de avantajele serviciului DHCP, calculatorul trebuie sa poata sa
gaseasca un astfel de server in reteaua locala. Un calculator poate fi configurat sa
accepte o adresa IP de la un server DHCP selectand optiunea "Obtain an IP address
automatically” in fereastra de configurare a placii de retea, dupa cum puteti vedea in
Figura 14.
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General}

Putet obtine atribuirea automata a setarilor IP daca reteaua
dumneavoasira suporta aceasta proprietate. Altfel, trebuie sa i
cereti adminisiratorului de retea setarile pofrivite pentru |P.

(* Obtain an IP address automatically
" Use the following IP address:

IP address: I
Subnel Mask: I
Default Gateway: I

% Obtain DNS Server address automatically
" Use the following DNS Server addresses:

Preferred DNS server I
Alternate DNS server: I

Avansat... [
oK | Anulsaz.a|

Figura 14

Daca un calculator nu poate comunica cu serverul DHCP pentru a obtine o adresa IP,
sistemul de operare Windows va configura automat o adresa IP privata. in cazul in care
calculatorul primeste o adresa IP din plaja 169.254.0.0 169.254.255.255, calculatorul va
putea comunica doar cu alte calculatoare care au adrese din aceeasi clasa. O situatie
in care aceste adrese private sunt utile o reprezinta un laborator unde vreti sa prevenii
accesul in exteriorul retelei. Aceasta optiune a sistemului de operare se numeste
adresare automata cu IP-uri private (Automatic Private IP Addressing - APIPA). APIPA
va cere in mod continuu o adresa IP de la un server DHCP din retea.

Serviciul FTP (File Transfer Protocol)

Permite transferul figierelor intre calculatoarele dintr-o retea, prin copiere sau mutare.
Este un serviciu stabil, orientat pe conexiune. Protocolul FTP utilizeaza TCP pentru
trasnsferul datelor.

Atunci cand fisierele sunt copiate de pe un server ce suporta FTP, acest serviciu
stabileste mai intai o conexiune de control intre client si server. A doua conexiune ce se
stabileste ulterior, reprezinta legatura intre cele doua calculatoare prin care se transfera
datele. Portul de comanda folosit este portul 21, respectiv portul pentru date este 20.
Transferul de date se poate efectua in mod ASCII sau in mod binar. Aceste moduri
determina codarea figierelor de date. La finalul tranferului de figiere, conexiunea de date
se termina automat. Conexiunea de control se termina cand utilizatorul inchide complet
sesiunea.



In plus, exista doua tipuri de conexiuni la un server de FTP : activ si pasiv.

in modul FTP activ (Figura 15), clientul stabileste conexiunea de la un port neprivilegiat
(N>1023) la portul de comanda 21 al serverului FTP. Dupa aceea, clientul va incepe sa

Servar Client .
Figura 15
zn Zl 1026 1027
Dako Cud Cud Data

1. Portul de comanda al clientului stabileste o conexiune cu portul
de comanda al serverului si trimite comanda P0RT 1027.

2. Serverul frimite inapoi un ACK portului de comanda a clientului.
3. Serverul initiaza o conexiune intre portul local de date cu portul
de date al clientului, specificat anterior.

Wil 4. In final, clientul frimite un ACK serverului
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asculte la portul N+1 si trimite comanda FTP, PORT N+1 serverului FTP. La randul sau,
serverul se va conecta de la portul de date local 20 la portul de date specificat anterior
de client.

in modul FTP pasiv (Figura 16), clientul va deschide aleator doud porturi neprivilegiate
(N>1023 si N+1). Primul din aceste porturi va contacta serverul pe portul 21 si trimite
comanda FTP, PASV. Rezultatul acestei comenzi transmise de client, este deschiderea
de catre serverul FTP a unui port neprivilegiat aleator (P>1023) si trimiterea comenzii
FTP, PORT P. In final, clientul va stabili o conexiune intre portul N+1 si portul P al
serverului FTP pentru tranferul datelor.

Jerver CLLEL .
Figura 16
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1. Clientul stabileste o conexiune cu portul de comanda al
=== || senerului i timite comanda PASV.

2. Serverul raspunde trimitand comanda P0RT 2024, prin care
anunta clientul numarul portului de date |a care asculta servenul.

‘—\m 3. Clientul inifiaza o conexiune intre portul local de date cu portul

|| dedate al serverului, primit anterior.
4. Infinal, serevrul trimite un ACK clientului.

/
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Serviciul HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

HTTP este metoda cea mai des utilizata pentru accesarea informatiilor in Internet care
sunt pastrate pe servere World Wide Web (WWW). Protocolul HTTP este un protocol
de tip text, fiind protocolul "implicit" al WWW. Adica, daca un URL nu contine partea de
protocol, aceasta se considera ca fiind http. HTTP presupune ca pe calculatorul
destinatie ruleaza un program care intelege protocolul. Figierul trimis la destinatie poate
fi un document HTML (abreviatie de la HyperText Markup Language), un fisier grafic, de
sunet, animatie sau video, de asemenea un program executabil pe server-ul respectiv
sau si un editor de text. Dupa clasificarea dupa modelul de referinta OSI, protocolul
HTTP este un protocol de nivel aplicatie. Realizarea si evolutia sa este coordonata de
catre World Wide Web.

HTTP ofera o tehnica de comunicare prin care paginile web se pot transmite de la un
computer aflat la distanta spre propriul computer. Daca se apeleaza un link sau o
adresa de web cum ar fi http://www.example.com, atunci se cere calculatorului host sa
afiseze o pagind web (index.html sau altele). in prima fazd numele (adresa)
www.example.com este convertit de protocolul DNS intr-o adresa IP. Urmeaza
transferul prin protocolul TCP pe portul standard 80 al serverului HTTP, ca raspuns la
cererea HTTP-GET. Informatii suplimentare ca de ex. indicatii pentru browser, limba
doritd s.a. se pot adduga in header-ul (antetul) pachetului HTTP. In urma cererii HTTP-
GET urmeaza din partea serverului raspunsul cu datele cerute, ca de ex.: pagini in
(X)HTML, cu fisiere atasate ca imagini, fisiere de stil (CSS), scripturi (Javascript), dar
pot fi si pagini generate dinamic (SSI, JSP, PHP si ASP.NET). Daca dintr-un anumit
motiv informatiile nu pot fi transmise, atunci serverul trimite inapoi un mesaj de eroare.
Modul exact de desfasurare a acestei actiuni (cerere si raspuns) este stabilit in
specificatiile HTTP.

Serviciul DNS (Domain Name System)

Acest serviciu rezolva problema identificarii unei statii/server/entitati de retea dupa
nume si nu dupa adresa IP. Dezvoltarea sistemului a venit ca o consecinta normala a
faptului ca un nume semnificativ este mult mai usor de retinut si folosit decat un sir de
numere ce reprezinta adresa IP. Pe scurt, serviciul DNS traduce adresele (numele)
folosite de utilizatori (ex: www.ase.ro) in adrese IP necesare programelor (ex:
193.226.34.67), dand astfel posibilitatea ca utilizatorii sa poata sa foloseasca un nume
pentru a identifica un server/statie/etc.

Proiectantii Internetului au creat DNS (Sistemul Numelor de Domenii) care permite
referirea calculatoarelor gazda cu ajutorul numelor. DNS este, practic, un soft care
transforma numele (feaa.uaic.ro) in numere (193.226.30.15) si invers. Pentru a face o
astfel de transformare, DNS are nevoie de cateva informatii. Aceste informatii sunt
stocate pe mai multe calculatoare din Internet (servere



DNS). Tn fond DNS este un exemplu tipic de baze de date distribuite. O baz& de date
distribuita poate fi vazuta ca o suma de fisiere memorate pe calculatoare diferite din
Internet - localizate in spatii geografice diferite. Softul pentru baza de date distribuita
gestioneaza si controleaza intreaga colectie de date ca pe o singura baza de date.

DNS este alcatuit din trei mari componente:
* Spatiul numelor de domeniu,
» Servere de nume,

* Resolvere.

Spatiul numelor de domenii reprezinta informatia continuta in baza de date distribuita
din Internet. Putem sa ne imaginam aceasta informatie ca o structura arborescenta:

* arpa - este un domeniu Internet special, care transforma adresele IP ih nume
* grupul generic sau al organizatiilor - are etichete de domeniu compuse din trei
caractere (com, edu, gov, mil)

* grupul geografic al tarilor - are etichete de domeniu compuse din 2 caractere (us, ro,
fr).

Internet Assigned Numbers Authority (IANA) este organismul care administreaza la
nivel mondial numele de domenii. La nivel conceptual, Internetul este divizat in domenii
de nivel superior care, la randul lor sint divizate in subdomenii etc.

Numele de domenii pot fi relative sau absolute. Numele absolute se termina cu punct
(feaa.uaic.ro) in timp ce cele relative nu. In ambele cazuri insd numele de domeniu se
refera la un anumit nod din arbore si la toate nodurile de sub el.

Componetele unui nume pot avea maximum 64 de caractere, iar intreaga cale nu poate
depasi 255 caractere. Numele de domenii ar trebui sa contina doar litere, desi in
practica se intalnesc situatii care nu respecta aceasta cerinta. O astfel de situatie poate
crea probleme aplicatiilor care analizeaza doar primul caracter al unei adrese pentru a
identifica DNS-ul careia apartine.

Fiecare domeniu controleza maniera de alocare a subdomeniilor sale, motiv pentru care
atunci cind se creaza un nou domeniu se cere permisiunea domeniului in care va fi
inclus.



Serverele de nume sunt programe server care stocheaza informatia DNS si raspund
cererilor adresate de alte programe. Un server de nume nu trebuie sa stie adresele
celorlalte servere de nume din DNS. In schimb trebuie sa stie cum sa contacteze
serverele de nume radacina, care, la randul lor, trebuie sa stie numele si adresele IP ale
tuturor serverelor de nume de nivel doi. Arborele serverelor de nume este foarte larg si
cu foarte putine niveluri.

Deci, serverul nu trebuie sa transmita cererea la prea multe servere.

Domeniile de responsabilitate poarta denumirea de zone. Organizatia responsabila
pentru 0 anumitd zona poate divide mai departe zona, fragmentind-o pana cand o
singura persoana poate gestiona alocarea numelor. Aceasta persoana este numita, de
obicei, administrator DNS.

Deoarece serviciile de cautare DNS sunt operatii critice (daca un program nu poate
obtine adresa IP cautata, nu poate realiza conexiunea dorita), Internet a impus, pentru
fiecare zona, un server DNS primar si unul sau mai multe servere secundare. In
general, serverele secundare contin aceeasi informatie ca serverul primar. Ele sunt
folosite pentru a crea ,copii de siguranta”, in cazul in care serverul primar se defecteaza
sau este supraincarcat cu cereri.

Un server de nume primar stocheaza informatia DNS local, in fisiere speciale. Un
server de nume secundar preia datele de la serverul primar al zonei, printr-un proces
care poartd numele de transfer zonal. in general, un server secundar interogheaza
serverul primar odata la cateva ore.

Resolverele sunt programe care extrag informatiile din serverele de nume ca raspuns
la cererile unor clienti. Un client contacteaza serverul de nume pentru zona din care
face parte. Serverul examineaza cererea pentru a determina daca are autoritate pentru
domeniul specificat. In caz afirmativ se face transformarea numelui in adresa IP si se
trimite raspunsul inapoi la client. Tn cazul in care serverul nu poate face transformarea
direct, raspunsul depinde de tipul cererii trimise de client. Un client poate cere o
transformare a numelor in doua moduri:

* cu rezolvare recursiva - serverul va contacta la randul lui un alt server de nume, de
obicei de pe un nivel superior din arborele serverelor de nume. Acesta, la rindul lui, va
examina cererea si daca nu poate sa faca transformarea, va contacta un alt server. i
tot asa, pina cind va fi contactat un server care poate rezolva aceasta cerere.

* cu rezolvare iterativa - serverul va comunica clientului ce server sa contacteze mai
departe. Clientul va adresa o cerere acestui server, trimis de serverul zonal si tot asa
mai departe pana cand cererea va ajunge la un server care va face transformarea.
Cand un server receptioneaza o cerere cu rezolvare iterativa si nu poate traduce
numele de domeniu, acesta va transmite clientului ce server sa contacteze mai departe.



Serviciul E-MAIL

Pe la inceputurile sale, Internetul de astazi a avut patru aplicatii principale:
* posta electronica

* stiri

* conectarea la distanta

« transferul de fisiere

Posta electronica nu este o aplicatie chiar atat de simpla pe céat pare. E drept ca elevii
pot sa o foloseasca si fara sa stie cele ce urmeaza!

Pentru a putea transmite un mesaj prin intermediul postei electronice este nevoie de
citeva ingrediente: un calculator, o conexiune la retea, un program care permite
utilizarea acestui serviciu de Internet, o conexiune la Internet (oferitd de un provider -
ISP- sau de un serviciu online) si o banala adresa de e - mail.

Mesaijul pe care il transmiteti este preluat in reteaua Internet de catre un server si apoi
livrat calculatorului mentionat in adresa de e - mail.

Cum este alcatuita o adresa de e - mail ? Adresa de posta electronica este o adresa
Internet formata din doua parti, despartite de caracterul @:

* prima parte a adresei reprezinta numele de conectare a persoanei careia ii este
destinat mesajul (ID_user)

* a doua parte reprezinta denumirea domeniului din care face parte persoana (identifica
nodul destinatie - adresa_nod)

Daca aveti instalat un browser ca Netscape Navigator/Communicator sau Microsoft
Internet Explorer aveti si aplicatile necesare pentru e-mail. Exista si altele nu numai
cele ale rivalilor aminititi: Pine (pentru Unix), EudoraPro, America Online (AOL),
HotCast, Calypso, Messenger.

Pentru a primi sau a trimite un mesaj, calculatorul trebuie insa sa comunice cu un
server de e-mail folosind un anumit protocol de livrare. Acest protocol se stabileste de
obicei in momentul configurarii softului de e - mail.

POP - Post Office Protocol (protocol de posta) este un protocol simplu utilizat

pentru aducerea mesajelor dintr-o cutie postala aflata la distanta. Scopul acestui
protocol este de a aduce posta electronica de la distanta si de a o depozita pe



calculatorul local al utilizatorului, pentru a fi cititda mai tirziu. Este cel mai vechi protocol,
prima versiune a fost definitivata in anul 1984, ajungandu-se in prezent la POPS3.

IMAP - Interactive Mail Access Protocol (protocol interactiv de acces la posta)
este un protocol care a fost proiectat pentru a ajuta utilizatorii care folosesc mai multe
calculatoare (un calculator la birou, un calculator acasad sau un notebook). in acest caz
server-ul de e-mail pastreaza un depozit central de mesaje la care accesul poate fi
realizat de pe orice calculator. In comparatie cu protocolul POP3, IMAP nu copiaza
posta electronica pe calculatorul personal al utilizatorului.

DMSP - Distributed Mail System Protocol (protocol distribuit pentru sistemul de
posta) este un protocol care permite utilizatorilor sa aduca posta electronica de pe
serverul de e - mail pe un calculator si apoi sa se deconecteze de la server.

Cand se alege un client de e - mail trebuie avute in vedere urmatoarele:
* ce standarde suporta: IMAP4 sau POP3 ?
* capabilitatea de lucru cu conturi de e-mail multiple

* posibilitatea de a aduce de pe server doar mesajele dorite, celelalte fiind eliminate prin
filtre

* posibilitatea de arhivare a mail - urilor, precum si importul si exportul textelor

» ergonomia (interfata cu utilizatorul, modul de explicitare a erorilor intervenite,
documentatia)

 functionalitatea: in ce masura clientul de e-mail indeplineste si atinge cerintele
utilizatorului, prin optiunile puse la dispozitie

* resurse necesare sistemului pentru fiecare aplicatie in parte pentru a rula optim si fara
intreruperi

* daca suporta format HTML

Toate programele de e-mail functioneaza pe baza unor protocoale de comunicatie, in
afara celor de livrare, care asigura accesul la server-ul de posta electronica precum si
livrarea mesajelor. Cele mai cunoscute standarde de posta electronica (protocoalele de
acces) sunt:



ISO - localizeaza activitatile de procesare a mesajelor electronice la nivelul 7 al
modelului OSI. Acesta permite ca retele diferite sa poata comunica indiferent de
deosebirile existente intre sistemele de operare folosite.

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol (protocol simplu de transfer de posta) este
un protocol pentru transferul mesajelor intre doua calculatoare din retea aflate la
distanta. Este un protocol folosit in Internet si face parte din stiva de protocoale TCP /
IP.

Functioneaza impreuna cu programe de posta electronica, oferind atat pentru client cat
si pentru server functii de transmitere si receptionare a mesajelor e—mail.

MHS - Message Handlig Service este un standard popularizat de catre firma Novell.
Serverul MHS transmite mesaje intre calculatoare care folosesc sisteme e - mail
diferite.

MIME - Multipurpose Internet Mail Extensions (extensii de posta cu scop

multiplu) este un protocol prin intermediul caruia se pot transmite si receptiona si
mesaje non ASCII: imagini, audio, video, etc.

Serviciul NFS

NFS a fost proiectat pentru a rezolva o problema obisnuita din cadrul unei retele Unix.
Tendinta generala cunoscuta este cea a proceselor distribuite si a retelelor client-
server. Cu toate acestea, mulii utilizatori au, de fapt, masini puternice care comunica cu
un server. Exista aplicatii de care au nevoie utilizatorii si care sunt localizate in alte
locuri decat pe desktop, si de aceea apare necesitatea unei metode de acces a
fisierelor la distanta. Desi servicii precum Telnet-ul permit utilizatorului accesul unor
masini la distanta, acestea nu tin cont de procesorul masinii, transferand la distanta.

Un alt aspect important al schimbului intre masini distribuite este partajarea periferica si
nevoia de a furniza acces pentru mulii utilizatori la anumite resurse. Pentru a facilita
integrarea statijilor intr-o retea locala si pentru a simplifica accesul fisierelor la distanta si
partajarea periferica, Sun Microsystems a introdus Sistemul Fisierelor de Retea
(Network File System, NFS). Acesta are la baza un sistem numit RPC (Remote
Procedure Calls-Apelul Procedurilor la Distanta ).

Cei de la Sun au proiectat NFS astfel incat sa permita masginilor de diferite tipuri sa
functioneze la fel, indiferent de sistemul lor de operare. Prin publicarea specificatiilor
NFS, Sun a permis celorlalti producatori sa-si modifice sistemele pentru a fi compatibile
cu NFS | rezultand astfel o retea mult mai omogena. NFS este acum un standard al
mediilor Unix, avand un suport puternic in alte sisteme de operare.

NFS se refera, de fapt, la doua lucruri diferite: un produs si un protocol. Produsul NFS
este un set de protocoale pentru diverse sarcini. Protocolul NFS este unicul protocol din



cadrul produsului NFS ce se ocupad cu accesul figierelor. In prezent, NFS este in
stransa legatura cu sistemul Unix si protocolul TCP/IP. Pentru celelalte sisteme de
operare (precum Novell NetWare), NFS este o extensie care este adaugata de catre
administratorul de sistem. Linux (si majoritatea versiunilor Unix) utilizeaza procesul
NFSD pentru a administra accesul de tip NFS.

NFS-ul permite unei aplicatii citirea si scrierea fisierelor aflate pe servere NFS. Accesul
la serverul NFS este transparent atat aplicatiei cat si utilizatorului. Accesul transparent
la structura de fisiere a altei masini este obtinut prin legarea logica a serverului NFS la
client. Sistemul se figiere al serverului NFS se poate monta in intregime sau in parte.
Montarea este realizata in acelasi fel ca orice montare a sistemului de fisiere, desi
comanda are un parametru ce indica folosirea NFS-ului. De exemplu, pentru a monta
directorul /usr/database/data de pe o masina la distanta (numita wizard) in directorul tau
/usr/data vei initia urmatoarea comanda:

mount —t nfs wizard :/usr/database/data /usr/data

La initierea comenzii , masina locala verifica dreptul de acces la acest director de pe
masina aflata la distanta. Daca totul e in ordine, masina de la distanta trimite un
identificator de figier ce va fi utilizat pentru a redirectiona toate cererile de pe masina
locala, referitoare la acel director. De fiecare data cand utilizatorul unui director montat
prin NFS initiaza o cerere, un proces daemon numit NFSD se ocupa de transferuri.

NFS utilizeaza termenul de ,client” pentru orice masina care cere un fisier de pe o alta
masina, care este serverul. Sistemele de operare multitasking pot fi in acelasi timp si
client si server. De obicei, se impun restrictii asupra fisierelor sau asupra partilor unui
sistem de fisiere partajabile, atat pentru securitate cat si din considerente de viteza. O
instalare NFS tipica utilizeaza PC-urile sau statiile de lucru care nu necesita bootare de
pe disc ca fiind clienti ce acceseaza un sistem server puternic. (intrucat sistemele de
operare instalate pe PC-uri precum MS-DOS sunt monoutilizator (single-tasking), PC-
urile se comporta in mod uzual doar ca clienti, cu exceptia cazului in care se lucreaza
pe sisteme de operare multiutilizator (multitasking), precum Windows NT, Windows 95,
sau OS/2).

Pentru retelele Linux , pot exista cateva sisteme Linux care isi partajeaza drivere cu alte
masini din cadrul retelei. E posibil sa avem o retea intreaga de sisteme multiutilizator
care isi partajeaza driverele intre ele, desi in practica acest lucru este posibil numai in
cadrul unei retele mai mici. Viteza de transfer in cadrul retelei devine importanta,
datorita cerintei de transferare rapida a figierelor cu NFS. Cand a fost proiectat, scopul
initial al unui sistem de fisiere montat prin NFS a fost acela de a asigura o performanta
echivalenta cu 80% din cea a unui hard disk montat local. Acest scop determina o
crestere a performantei atat la nivelul driverelui de disc NFS, cat si la nivelul retelei. in
mod obisnuit, driverele de disc NFS de pe un anumit server sunt printre cele mai rapid
disponibile, in scopul de a reduce “gatuirile” la celalalt capat. In practicd, pentru
majoritatea retelelor, sistemul NFS utilizeaza un echipament standard, ceea ce nu



constituie, de fapt, o problema pentru impartirea unor directoare in cadrul unei retele
mici.

NFS oferd o serie de avantaje in cadrul unei retele Linux. In primul rand, permite o
pastrare a informatiilor si a aplicatilor mari pe un singur disc al retelei, la care au acces
toate masinile (deci are loc o economisire a spatiului de disc, pe care ar impune-0
copiile independente). Din punct de vedere administrativ, NFS ofera posibilitatea
pastrarii aplicatiilor intr-o singura locatie (ba chiar si plasarea tuturor directoarelor
utilizatorilor pe o singura masinda) pentru o mai usoara actualizare, copiere si
organizare. Versiunea Linux a FTP-ului difera intr-o anumita masura de versiunea
standard a Unix-ului, prin faptul ca multe din proprietatile sistemului NFS sunt regasite
in codul nivelului nucleu al Sistemului de Figiere Virtuale (Virtual File System -VFS ).
Versiuni mai vechi de Linux aveau anumite probleme cu versiunea FTP datorita
dimensiunii maxime a datagramelor TCP, care trebuia redusa pentru a functiona corect.
Aceasta a avut un efect drastic de incetinire a performantelor.

Deoarece NFS-ul se bazeaza pe Linux, nivelul de securitate oferit este destul de
rudimentar. Acesta este motivul pentru care Sun a introdus Secure NFS (NFS Sigur),
care se bazeaza pe un protocol de mesaje criptat pentru o protectie mai buna impotriva
unui acces nepermis asupra sistemului de fisiere montat NFS. Aceasta versiune nu este
inca disponibila in cadrul unei implementari Linux.

Serviciul Printing

Tiparirea a reprezentat inca de la bun inceput un motiv pentru legarea calculatoarelor in
retea. O imprimanta partajata in retea este o imprimanta care accepta comenzi de
tiparire de la mai multe calculatoare. Atunci cand se conecteaza o imprimanta la un
server din retea si acesta se configureaza astfel incat sa partajeze resurse de tiparire
tuturor utilizatorilor din retea, acesta este numit server de tiparire (print server). Sunt
folositi de asemenea termeni diferiti pentru a desemna locul in care este plasata efectiv
imprimanta in retea.

O imprimanta locala (local printer) este o imprimanta care este atasata direct la server.
Aceasta este locala numai in relatie cu serverul la care este atasata.

O imprimanta la distanta (remote printer) este o imprimanta atasata la un calculator altul
decat serverul. Calculatorul la care este atasata o va considera locala, dar restul,
inclusiv serverul o vor considera ,la distanta”. Faptul ca imprimanta este locala sau la
distanta depinde de calculatorul care se foloseste drept punct de referinta.

Mai exista si un al treilea tip de imprimanta, cu conectare directa.

O imprimanta cu conectare directa (direct connect printer) este o imprimanta care are
propria sa interfatd de retea, propriul procesor si memorie de tiparire proprie. Aceste



imprimante sunt de regula atasate direct la un hub de retea, folosind cablu torsadat,
exact ca orice alt calculator din retea.

Nu este suficient sa conectam o imprimanta la unul dintre calculatoarele din retea
pentru a putea trimite comenzi de tiparire de la orice statie. Calculatorul la care se leaga
imprimanta trebuie configurat ca server de tiparire.

Tiparirea in retea

Atunci cand un utilizator tipareste un document pe o imprimanta din retea de pe un
calculator client, folosind un program aplicatie, redirectorul de pe masina client trimite
datele la calculatorul server de tiparire care controleaza activitatea imprimantei din
retea. Serverul de tiparire foloseste un program (spooler de tiparire) pentru a accepta
comanda de tiparire si pentru a o plasa in coada de tiparire (print queque), care este un
fel de memorie a calculatorului, folosita pentru stocarea comenzilor de tiparire, pana
cand acestea sunt trimise la imprimanta. Atunci cand imprimanta este libera pentru a
accepta comanda de tiparire, aceasta este eliberata din coada dupa principiul LILO (last
in—last out).

Configurarea unui server de tiparire

Problemele specifice legate de configurarea unui calculator server pentru a fi un server
de tiparire depind de sistemul de operare in retea folosit. Cu toate acestea anumite
sarcini vor fi realizate in orice mediu sistem de operare in retea, pentru a permite
clientilor sa tipareasca la imprimanta care este gazduita de serverul de tiparire:

Imprimanta trebuie séa fie atagata fizic la serverul de tiparire — De obicei se foloseste un
cablu de imprimanta paralel, care ataseaza imprimanta la un port paralel (LTP1) de pe
calculator. Imprimantele care au propriul lor program de server de tiparire, vor fi
conectate direct la retea printr-un hub (sau alt dispozitiv de conectare).

Driverul de imprimanta trebuie sa fie instalat pe serverul de tiparire — Fiecare sistem de
operare vine cu o baza de date de drivere de imprimanta. Daca s-a achizitionat o
imprimanta mai noua, ale carei drivere nu sunt in baza de date a sistemului de operare,
acestea se instaleaza de pe CD-ul furnizat odata cu imprimanta.

Imprimanta trebuie sa fie partajata in refea — Modul in care se realizeaza acest lucru
depinde de sistemul de operare in retea. Pe o masina Windows 2000 Server, orice
imprimanta conectata direct va fi partajata automat, din momentul in care a fost
configurat driverul adecvat. Dupa ce imprimanta este disponibila in retea, calculatoarele
client trebuie sa fie configurate. Acest lucru este doar o simpla problema de conectare
la imprimanta la distanta si instalarea driverului de imprimanta adecvata pe fiecare
calculator client. Din moment ce imprimanta este localizata, utilizatorii se pot conecta la



ea efectuand un clic pe butonul drept al mouse-ului pe imprimanta si selectand
Connect.

Gestionarea unei imprimante de retea

Gestionarea unei imprimante de retea inseamna mai mult decéat doar sa te asiguri ca
imprimanta are cartus sau toner plin si hartie. Administratorul de retea are capacitatea
de a opri tiparirea, de a sterge anumite comenzi de tiparire, de a modifica ordinea din
coada a comenzilor sau chiar de a sterge intreaga coada de comenzi. in mod implicit,
contul de administrator de pe serverul de tiparire va avea capacitatea de a gestiona
coada de tiparire. Administratorul poate oferi drepturi si altor utilizatori pentru a gestiona
imprimantele din retea.

Gradul in care utilizatorul poate interactiona cu o imprimanta (prin serverul de tiparire)
va depinde de autorizarile sau drepturile pe care le asociati unui utilizator cu privire la
imprimanta. Acestea seamana cu drepturile sau autorizarile care sunt asociate unei
partitii de retea.

Sugestii metodologice

UNDE PREDAM?

Continutul poate fi predat in laboratorul de informatica in care calculatoarele sa
fie legate in retea. Recomand si existenta unei imprimante legate la acea retea.

CUM PREDAM?

Se recomanda utilizarea calculatoarelor pentru activitatile de fixare a noilor
cunosgtinte.

Clasa poate fi organizata frontal sau pe grupe de 3-4 elevi.
Ca materiale suport se pot folosi:
e O prezentare multimedia care sa cuprinda urmatoarele notiuni:

o Servicii de retea: definire serviciu de retea, procese rulate pe NOS,
descriere servicii de retea

o Prezentare a unei situatii reale cu cerinte variate de tipul: “Ce
serviciu de retea s-ar folosi in situatia data? Justificati”

MCa probe de evaluare se pot folosi:
o Probe orale, scrise si practice




Tema 3. Tipuri de retele de calculatoare

Fisa suport: Tipuri de retele de calculatoare

Acest material vizeaza competenta:

Compara tipurile de retea

Continuturi tematice:

Definirea retelelor de calculatoare

Explicarea beneficiilor retelisticii

Tipuri de retele de calculatoare clasificate dupa
> distanta: LAN, WAN, WLAN

» modul de comunicare: peer-to-peer (P2P), client-server

Modul de functionare al retelelor: LAN, WAN, WLAN, peer-to-peer (P2P), client-

server

Sugestii metodologice

Pentru o mai buna intelegere a notiunii de refea de calculatoare profesorul
poate incepe prin a face urmatoarele precizari si a da urmatoarele exemple:
Retele sunt peste tot in jurul nostru. Retelele sunt sisteme constituite din
legaturi.

In viata de zi cu zi intalnim urmétoarele retele cunoscute de toatd lumea:
sistemul telefonic, sistemul de transport public, sistemul postal, reteaua de
calculatoare a unei companii, Internetul. Notiunea de refea are mai multe
definitii, cei mai multi specialisti accepta ca o retea reprezintda un sistem
informatic in care sunt conectate doua sau mai multe calculatoare. Cand
aceste calculatoare sunt conectate intre ele utilizatorii pot “imparti” resurse
commune, software si hardware: fisiere, imprimante, modemuri, dispositive
de stocare a informatiilor etc.

=
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“— Definirea retelelor de calculatoare




O retea de calculatoare este o colectie de statii conectate prin echipamente de retea. O
statie este orice echipament care trimite sau primeste informatii intr-o retea. Perifericele
sunt echipamentele care sunt conectate la statii. Unele echipamente pot avea rol de
statii sau de periferice. De exemplu, o imprimanta conectata la un laptop care este in
retea are rol de periferic. Daca imprimanta este conectata direct la un echipament de
retea, de exemplu un hub, switch sau router, are rolul unei statii.

Fiecare retea include:
o cel putin doua calculatoare (PC=Personal Computer)
o minim o placa de retea (NIC=Network Interface Card) pe fiecare PC

o un mediu de interconectare fizica, fire sau cabluri sau conexiuni fara fir
(wireless), existent atat intre PC-uri cat si in legatura cu perifericele

o un sistem de operare al retelei din familile Microsoft, Novell, UNIX, Linux

Mai multe tipuri de echipamente diferite se pot conecta la o retea: calculatoare desktop,
laptop-uri, imprimante, scannere, servere de fisiere/imprimare.

O retea poate partaja diverse tipuri de resurse:
e Servicii, cum ar fi printarea sau scanarea

o Spatiu de stocare pe echipamente externe, cum ar fi hard disk-uri sau discuri
optice.

o Aplicatii, cum ar fi bazele de date

Putem folosi retelele pentru a accesa informatii stocate pe alte calculatoare sau pentru
a imprima documente folosind imprimante partajate.

Echipamentele de retea sunt interconectate folosind o varietate de conexiuni:

o Conexiune prin cupru — Foloseste semnale electrice pentru a transmite date intre
echipamente

o Conexiune prin fibra optica — Foloseste fire din sticla sau plastic, denumite si
fibre, pentru a transporta informatie sub forma de impulsuri luminoase

o Conexiune fara fir (Wireless) — Foloseste semnale radio, tehnologie infrarosu
(laser) sau transmisii prin satelit

Beneficiile retelelor de calculatoare

Beneficiile calculatoarelor si ale altor echipamente aflate intr-o retea includ costuri
reduse si productivitate sporitd. Tn cadrul retelelor, resursele pot fi partajate, ceea ce
implica reducerea duplicarii i a coruptiei datelor.



Este nevoie de mai putine echipamente periferice

Mai multe echipamente pot fi conectate la o retea. Nu este nevoie de cate o imprimanta,
scanner sau echipament de backup pentru fiecare calculator din retea. Mai multe
imprimante pot fi plasate intr-o locatie centrala si apoi partajate intre utilizatorii retelei.
Toti utilizatorii trimit documente de imprimat catre serverul central de imprimare care
administreaza cererile. Serverul de imprimare poate distribui cererile catre mai multe
imprimante sau le poate pastra intr-o coada pe cele care au nevoie de o anumita
imprimanta.

Posibilitatti sporite de comunicare

Retelele ofera diverse unelte de colaborare care pot fi folosite de diferiti utilizatori pentru
a comunica unii cu altii. Uneltele de colaborare online includ e-mail, forumuri si chaturi,
voce si video, mesagerie instanta. Folosind aceste instrumente, utilizatorii pot comunica
cu prietenii, familia si colegii.

Evitarea duplicérii si coruperii fisierelor

Un server administreaza resursele din retea. Serverele stocheaza date si le partajeaza
cu utilizatorii dintr-o retea. Datele confidentiale pot fi protejate si partajate numai cu
utilizatorii care au permisiunea de a accesa acele date. Software pentru urmarirea
documentelor poate fi folosit pentru a preveni suprascrierea sau modificarea figierelor
care sunt accesate si de mai multi utilizatori simultan.

Costuri mai mici de licentiere

Licentele pentru aplicatii pot avea costuri ridicate pentru calculatoare individuale. Mulii
producatori software ofera licente pentru retele, care pot reduce dramatic costurile.
Aceasta licenta de retea permite unui grup de persoane sau unei intregi organizatii sa
foloseasca aplicatia platind o singura taxa.

Administrare centralizata

Administrarea centralizata reduce numarul de persoane de care este nevoie pentru a
administra echipamentele si datele din retea, reducand timpul si costurile companiei. Nu
este nevoie ca utilizatorii individuali ai retelei sa fisi administreze datele si
echipamentele. Un administrator poate controla datele, echipamentele si permisiunile
utilizatorilor din retea. Realizarea backup-ului datelor este mai usorara deoarece
acestea sunt stocate intr-o locatie centrala.

Conservarea resurselor

Procesarea datelor poate fi distribuita pe mai multe calculatoare pentru a evita cazul in
care un calculator este supraaglomerat cu taskurile de procesare.

Tipuri de retele de calculatoare



Retelele de date evolueaza continuu in ceea ce priveste complexitatea, gradul de
utilizare si proiectarea. Pentru a discuta despre retele, diferitelor tipuri de retele li se
asociaza nume diferite. O retea de calculatoare este identificata prin urmatoarele
caracteristici specifice:

« Raza de acoperire

e Modul de stocare a datelor

e Modul de administrare a resursele

e Modul de organizare a retelei

o Tipul de echipamente de retea folosite

o Mediul folosit pentru conectarea echipamentelor

Descrierea unei retele LAN (Local Area Network)

Modul de functionare al retelelor locale (LANs)

Figura 17

O retea locala (LAN) se refera la un grup de echipamente interconectate care se afla
sub o administrare comun4. In trecut, retelele locale erau considerate retele mici care
existau ntr-o singura locatie fizica. Desi retelele locale pot fi mici, de exemplu o retea
instalata acasa sau intr-un birou mic, in timp definitia unui LAN a evoluat pentru a
include si retelele locale interconectate formate din sute de dispozitive instalate in mai
multe cladiri si locatii.

Lucrul important ce trebuie retinut este ca toate retelele locale dintr-un LAN se afla sub
aceeasi administrare care controleaza securitatea si politicile de control al accesului
care sunt aplicate in acea retea. In acest context, cuvantul "local" din "retea locald" se
refera mai degraba la controlul local consecvent decat la apropierea fizica intre
echipamente. Echipamentele dintr-o retea locala pot fi apropiate fizic dar acest lucru nu

este o cerinta efectiva.

Retelele locale sau LAN-urile (Local Area Networks) sunt localizate intr-o singura
cladire sau intr-un campus de cel mult cativa kilometri. Ele sunt frecvent utilizate pentru



conectarea calculatoarelor personale dintr-o firma, fabrica, departament sau institutie de
educatie etc. astfel incat sa permita partajarea resurselor (imprimante, discuri de retea,
date sau programe) si schimbul de informatii. Retelele locale se deosebesc de alte tipuri
de retele prin caracteristici legate de: marime, tehnologie de transmisie gi topologie.

1. Retelele locale au dimensiuni reduse, ih consecinta timpul de transmisie poate fi
prevazut cu usurinta si nu exista intarzieri mari in transmiterea datelor. Astfel,
administrarea retelei se simplifica.

2. Cea mai frecventa tehnologie de transmisie foloseste un singur cablu la care
sunt atasate toate masinile. Vitezele de functionare variaza intre 10 si 100Mbps
(bps = biti pe secunda), chiar cateva sute in retelele mai noi; intarzierile de
transmisie sunt mici iar erorile - putine.

3. Retelele locale cu difuzare folosesc diverse tipuri de topologii, cele mai frecvente
fiind tipul magistrala (bus) si tipul inel (ring).

Pentru ca activitatea utilizatorilor unei retele sa fie eficient organizata si sa se poata
asigura securitatea retelei, fiecarui utilizator 1i va fi asociat un cont, care va fi
caracterizat printr-o suma de drepturi de acces la resursele fizice si logice ale retelei
(fisiere, directoare, programe, drive-uri de retea, imprimante de retea), corespunzator
necesitatilor si cunostintelor utilizatorilor. Stabilirea riguroasa a drepturilor de acces este
foarte importantd pentru asigurarea securitatii retelei; softul de retea va asigura
respectarea drepturilor acordate. Uzual, aceste drepturi sunt stabilite pe grupuri de
utilizatori cu obiective si necesitati similare. Un grup este o multime de utilizatori care au
aceleasi drepturi de acces la o anumita resursa a retelei (de exemplu, se pot defini
grupuri pentru studenti, cadre didactice etc.).

Crearea domeniilor de lucru, a grupurilor de utilizatori si a conturilor cu drepturile
aferente, precum si actualizarea acetora este realizata de administratorul de retea,
persoana cu pregatire de specialitate care se ocupa de instalarea, configurarea si
administrarea functionarii eficiente si in conditii de securitate a refelei. Securitatea
retelei poate fi identificatd cu controlul pe care administratorul de retea il detine asupra
resurselor retelei, precum si asupra drepturilor de acces la aceste resurse.

Fiecare cont de retea va avea un nume de identificare - numele contului - si o parola
atasata, cu rol in asigurarea protectiei datelor utilizatorului. Parola, formata din orice
caractere tiparibile, are o lungime dependenta de sistemul de operare de retea (cel
putin 5-8 caractere). Utilizatorii isi pot schimba oricand, in cursul unei sesiuni de lucru,
parola proprie folosind facilitatile oferite de sistemului de operare .

Conectarea la o retea este procesul prin care serverul care gestioneaza reteaua este
informat ca un utilizator va incepe folosirea resurselor retelei. Procedura de conectare
este dependenta de sistemul de operare de retea

Deconectarea de la o retea este procesul prin care serverul este anuntat ca utilizatorul
respectiv incheie utilizarea resurselor retelei. Dupa deconectarea de la retea se pot



folosi doar resursele locale ale calculatorului (hard-disk-ul local si programele aflate pe
acesta, pe dischete sau CD-uri).

intr-o retea locald se pot partaja, adica folosi Tn comun de cétre mai multi utilizatori
(termenul englez pentru partajare este "share"), resurse fizice sau logice, folosind
instrumente specifice oferite de sistemul de. Resursele partajate vor putea fi folosite de
catre utilizatori in functie de drepturile de acces pe care le au asupra acestor resurse.

Resursele fizice partajate intr-o retea locala sunt discurile si imprimantele de retea.

Drive-urile partajate in retea pot fi discuri din retea sau portiuni (directoare) ale acestora
- de obicei de pe calculatoarele server. Operatia de asociere a unui nume de drive logic
unui disc de retea sau unei portiuni a acestuia se humeste mapare si se realizeaza cu
comenzi specifice softului de retea. Astfel, intr-o retea de calculatoare, la lista de drive-
uri locale - A: - discheta, C: hard-disk-ul local, unitatea de ZIP sau CD-ROM-ul etc., se
pot adauga drive-uri de retea, care refera discuri de pe alte calculatoare din retea
(uzual, de pe server). Utilizatorii pot partaja (sau mapa) doar resursele asupra carora
detin drepturi de acces adecvate.

Imprimantele conectate la o retea pot fi partajate, adica disponibile mai multor utilizatori.
Imprimantele de retea folosesc o "coada de tiparire" care inregistreaza cereri de
imprimare de la mai multi utilizatori, fiecare putand trimite diverse "job"-uri (lucrari) de
tiparire. Uzual, prima lucrare trimisa spre tiparire va fi si prima executata, apoi se va
trece la urmatoarea etc. (in informatica o structura care functioneaza pe principiul primul
intrat este primul servit se numeste coada). Daca insa anumiti utilizatori care si-au trimis
lucrari spre tipdrire sunt prioritari, ordinea servirii se modifica si lucrarile neprioritare
asteapta terminarea celorlalte.

Pentru ca un utilizator sa poata tipari la o imprimanta de retea, aceasta trebuie sa fie
instalata fizic si logic - prin intermediul unui driver, sa fie partajata si sa existe drept de
acces asupra ei pentru utilizatorul respectiv sau pentru grupul (grupurile) din care
acesta face parte. Gestiunea job-urilor trimise imprimantelor de retea se poate realiza
(si) prin intermediul unor programe speciale care sa functioneze in regim de client-
server si sa controleze procesele de tiparire (sa le intregistreze, sa permita modificarea
parametrilor sau chiar stergerea lor etc.).

Drepturile de acces asupra fisierelor (inclusiv programe executabile) si directoarelor
asigura o utilizare adecvata a resurselor logice partajate. Uzual, acestea se acorda de
catre administratorul de retea pe grupuri de utilizatori si pot fi vizualizate (eventual
modificate) de catre acestia. Cele mai uzuale drepturi de acces folosite in retelele locale
sunt: Read (doar citire), Write (scriere), Change (modificare), Full Control (inclusiv
controlul accesului, respectiv modificarea drepturilor de acces asupra acelei resurse).

Orice sistem de operare de retele permite comunicarea intre utilizatori prin transmitere /
receptionare de mesaje. Unele utilitare pot stabili chiar un dialog intre utilizatori. La
aceste facilitati se poate adauga sistemul de posta electronica - e-mail - care permite



transmiterea de mesaje mai lungi, memorarea mesajelor, transmiterea de figiere si care
nu trebuie confundat cu sistemul de comunicare de baza.

Un mesaj poate fi trimis unui anumit utilizator sau unui intreg grup (pe acelasi server
sau eventual pe un alt server). Primirea mesajelor poate fi activata sau inhibata prin
comenzi specifice sistemului de operare.

Desrierea unei retele WAN (Wide Area Network)

Modul de functionare al retelelor de larga raspandire geografica
(WANSs)

Figura 18

Retelele de mare intindere (WAN-uri) conecteaza retele locale (LAN-uri) aflate in locatii
geografice separate. Cel mai simplu exemplu de WAN este Internetul. Internetul este o
retea WAN de mari dimensiuni care este formata din milioane de retele locale
interconectate. Furnizorii de servicii de telecomunicatii (Telecommunications service
providers - TSP) sunt utilizati pentru a interconecta aceste retele aflate in locuri diferite.



Sugestii metodologice

R
.
| o

Pentru accentuarea necesitatii unei astfel de retele, profesorul poate pune
elevilor sai problema in urmatoarea maniera:

Retelele locale de calculatoare reprezinta nucleul activitatii in retea si al celei de
comunicatii. Ele duc comunicatiile si partajarea calculatoarelor si a resurselor
pana la o distanta relativ mica, de obicei nu mai mult de o suta-doua de metri.
Dar ce faceti daca reteaua dumneavoastra trebuie extinsa dincolo de aceasta
distanta impusa de mediul de transmisie ales? Daca reteaua dumneavoastra
functioneaza doar intr-o singura cladire sau un singur amplasament, totul e in
reqgula. Dar daca va extindetfi in mai multe spatii, s-ar putea sa dorifi o retea
care sa lege toate calculatoarele din toate aceste spatii. De exemplu daca doritj
sa administrati un lant de magazine de vanzare cu amanuntul intr-un oras sau
in tara, fiecare magazin fiind dotat cu reteaua Iui de calculatoare care
gestioneaza vanzarile, stocurile si datele contabile. Ori poate ca aveti mai multe
birouri de reprezentanta intr-un judet, o regiune, sau chiar in toata tara, fiecare
cu propria sa retea locala de calculatoare (LAN). Daca aveti nevoie sa partajati
informatii intre aceste puncte dispersate, evident ca nu puteti sa va trageti un
cablu de la un loc la altul; acest lucru ar necesita, printre altele, sa obtineti
autorizatii de la diverse companii, administratii locale si sa sapati santuri pentru
pozarea cablurilor intre amplasamente. Adica un proces care ar costa mult prea
mult, in termeni de efort, coordonare si bani, ca sa fie si practic. Asadar, trebuie
sa existe o cale pentru a face mai multe retele locale de calculatoare sa
comunice intre ele, chiar daca distanta fizica dintre ele este mare. Astfel intra in
scena retelele de mare suprafata sau retelele WAN.

Retelele de mare suprafata nu sunt accesibile din punct de vedere al costurilor oricarei
firme. Mai intai de toate, retelele WAN sunt proiectate sa conecteze mai multe retele
locale de calculatoare din birouri sau spatii separate, aflate in locuri diferite. Daca nu
aveti mai multe birouri sau spatii de activitate, nu va trebuie o retea WAN. In plus,
retelele WAN nu conecteaza un calculator portabil sau instalat acasa, la o retea LAN
din firma. Cel de-al doilea motiv pentru care retelele de mare suprafata nu se potrivesc
oricui consta in aceea ca sunt scumpe si complexe. Deoarece nu puteti sa va trageti
cablurile proprii dintr-o parte intr-alta a orasului, trebuie sa utilizati o retea din domeniul
public, cum ar fi cea a companiei de telefoane, pentru a va face legaturile. Aceasta
poate sa va coste intre cateva sute si cateva mii de dolari pe luna, in functie de distanta
si de viteza. De asemenea, echipamentul WAN este foarte scump si deoarece
echipamentul este extrem de complex, impune apelarea la specialigti de la compania de
telefoane sau un consultant - pentru instalare, prin urmare costuri suplimentare.

Cu toate aceste posibile complicatii si cheltuieli, retelele tip WAN se pot dovedi un activ



de mare valoare pentru o firma, oricait de mare sau de mica. Adesea, integrarea
informatiilor disparate si a altor resurse nu poate fi realizata fara o conexiune cu raza
mare de acoperire.

Existd mai multe caracteristici ce deosebesc o retea de mare suprafata de o retea
locala de calculatoare.

In general, retelele de mare suprafatad au urmatoarele caracteristici:

* Retelele WAN depasesc limita unei singure cladiri sau a unui singur spatiu de
activitate; sunt utilizate pe raze geografice mai mari decat distanta ce poate fi acoperita
cu o retea LAN, de obicei cateva mii de metri sau mai mult. Unele retele WAN pentru
mari corporatii pot conecta locuri aflate pe mai multe continente.

* Retelele WAN conecteaza mai multe retele de tip LAN. Retelele de mare
suprafata leaga doua sau mai multe retele locale de calculatoare.

* Retelele WAN utilizeaza o infrastructura publica pentru a lega amplasamente
diferite. Data fiind cheltuiala si dificultatea instalarii unui cablu intre amplasamente,
retelele WAN utilizeaza infrastructura companiei de telefoane.

- Retelele WAN presupun achitarea unei taxe lunare. Retelele de mare suprafata
folosesc reteaua publica de telefonie si se va percepe o taxa lunara pentru utilizarea
serviciilor companiei detelefoane. Costurile pot sa varieze intr-o plaja foarte larga, in
functie de cerinte.

+ Retelele WAN sunt mai lente decat cele de tip LAN. intr-o retea de mare
suprafata, viteza variaza intre extrema inferioara de 33,6 Kbps (cea mai ieftina varianta)
pana la extrema superioara de 1,5 Mbps (mai scumpa), desi pot functiona si mai rapid.
Ca termen de comparatie, sa spunem aici ca retelele LAN sub standard Ethernet
functioneaza cu o viteza de 10 Mbps. Aceasta inseamna ca unele dintre cele mai rapide
retele WAN functioneaza cu doar 15 la suta din viteza celor mai lente retele LAN. Daca
folositi Fast Ethernet la 100 Mbps, se realizeaza doar 1,5 la suta din viteza. Evident, cu
aceste restrictii, nu puteti face intr-o retea WAN aceleasi lucruri pe care le puteti face
intr-o retea LAN.

* Retelele WAN impun un grad superior de securitate si complexitate. Deoarece
functioneaza printr-o retea publica de telefonie, retelele de tip WAN trebuie sa fie mai
sigure decat o retea locala de calculatoare, astfel incat nimeni sa nu aiba acces la
datele dumneavoastra. Retelele WAN sunt mai complexe decéat retelele LAN, mai ales
cand se pune problema sa stiti ce sa trimiteti in retea si sa va asigurati ca datele trimise
sunt corecte.

Retelele de mare suprafata sunt o varianta extinsa a retelei locale de calculatoare, deci
avantajele sunt asemanatoare: partajarea de fisiere, comunicarea cu alti angajati prin e-
mail si alte aplicatii, organizarea de intraneturi si partajarea de date comune, cum ar fi
baze de date cu clientii, informatii contabile si alte resurse de evidenta financiara.



De exemplu, sa zicem ca firma dumneavoastra are mai multe magazine de vanzare cu
amanuntul imprastiate in tot orasul. Fiecare magazin detine un sistem de inregistrare la
punctul de cumparare, instalat pe un calculator.

Mai degraba decéat sa gestionati un sistem separat de contabilizare pe fiecare
calculator, vreti sa automatizati procesul inregistrarii si urmaririi vanzarilor din fiecare
magazin cu un singur program de contabilizare, instalat pe un server din sediul
dumneavoastra central.

Deoarece e vorba de date confidentiale, veti dori probabil sa aveti o0 metoda sigura de
transmitere a informatijilor dinspre magazine spre serverul din sediul central. Sau poate
ca aveti mai multe birouri raspandite pe raza unui oras, a unui regiuni sau a intregii tari,
care trebuie sa partajeze in refea materiale video, apeluri telefonice sau alte servicii.

in acest caz, s-ar putea s& aveti nevoie de conectare printr-o retea de mare suprafata,
pentru a facilita circulatia informatiilor de la o sursa la alta.

Cand putem lua in considerare implementarea unei astfel de retele?

Asa cum am spus si ceva mai devreme, retelele de mare suprafata nu sunt pentru toata
lumea.

Totusi, exista cateva reguli generale pe care e bine sa le cunoasteti:

« detineti cel putin doua birouri sau spatii de activitate, exclus angajati mobili sau
care lucreaza acasa.

+ fiecare spatiu de activitate sau amplasament detine o retea locala de
calculatoare.in general, retelele de mare suprafatd sunt folosite pentru a conecta mai
multe retele LAN. Daca nu aveti decat un singur calculator, cand va conectati prin apel
telefonie se considera, de obicei, ca aveti o conexiune cu acces de la distanta in retea ,
in nici un caz WAN.

« aveti nevoie sa transmiteti in mod regulat informatii intre diferite amplasamente.
Nevoia de transmisii frecvente si prompte de informatii este o ratiune importanta pentru
implementarea de retele WAN. Comunicare frecventda inseamna ca trebuie sa
comunicati cel putin o data pe zi intre amplasamentele dumneavoastra.

» trebuie asigurata securitatea informatiilor. Comunicatiile importante sau
tranzactiile financiare sunt tipul de date care ar trebui sa circule mai degraba printr-o
retea WAN decat prin Internet. Exceptia o reprezinta cazul in care se utilizeaza un
sistem VPN pentru transmisii sigure prin Internet.

Transmiterea unor informatii mai putin delicate, cum ar fi mesaje e-mail, intre mai multe
birouri, poate fi facuta prin Internet in conditii de eficientd superioara a costurilor,
comparativ cu transmisia printr-o retea WAN.



Sugestii metodologice

Puteti realiza acum un feedback, prin care elevul sa inteleaga diferenta intre LAN
si WAN:

Tipul retelei Scopul Exemple
LAN Arie geografica limitata, de obicei in | Scoli, acasa, firme mici
interiorul aceleiasi cladiri
WAN Retea de mare intindere geografica Corporatii, organizatii
guvernamentale

Unele retele sunt concepute pentru a interconecta mai mulii utilizatori si sisteme
intr-o regiune geografica relativ limitata si pentru a permite o mai mare viteza de
comunicare intre acestia. Alte retele conecteaza un numar mai mic de dispozitive
care sunt separate prin distante geografice mari. Pentru a indeplini cerintele
acestor doua mari categorii de utilizatori, au fost proiectate cele doua tipuri de
retele.

Descrierea unei retele fara fir WLAN (Wireless Local Area Network).
Modul de functionare al retelelor locale wireless (WLANS)

Figura 19

intr-o retea locala tradtionald, echipamentele sunt conectate folosind cablu de cupru. In
unele medii, e posibil ca instalarea cablurilor de cupru sa nu fie practica sau sa fie chiar



imposibila. Tn aceste situatii, sunt utilizate dispozitive wireless pentru a transmite si a
primi date folosind unde radio. Aceste retele se numesc retele fara fir (Wireless LANS -
WLANS). Ca si intr-o retea locala, intr-un WLAN se pot partaja resurse cum ar fi figiere
si imprimante si se poate accesa Internetul.

intr-un WLAN, echipamentele wireless se conecteaza la puncte de acces din zona lor.
Punctele de acces sunt de obicei conectate la retea folosind cabluri de cupru. In loc sa
fie nevoie de cabluri de cupru pentru toate statiile din retea, doar punctul de acces
wireless este conectat la reteaua cu cablare de cupru. Raza de acoperire pentru un
WLAN poate fi mica si limitata la o camera sau poate fi mai mare.

Evolutia comunicatiilor wireless s-a realizat in stransa dependenta cu dezvoltarea
domeniului retelelor de comunicatie. Conform definitiei deja consacrate, o retea WLAN
(Wireless Local Area Network) reprezinta un sistem flexibil de comunicatii de date,
folosit ca extensie sau alternativa a unei retele LAN (Local Area Network) prin cablu,
intr-o cladire sau grup de cladiri apropiate. Folosind undele electromagnetice,
dispozitivele WLAN transmit si primesc date prin aer, eliminand necesitatea existentei
cablurilor si transformand reteaua intr-un LAN potential mobil. Astfel, daca o firma
poseda o retea WLAN, mutarea intr-un alt sediu nu presupune operatii de cablare si
gaurire a peretilor, ci doar mutarea calculatoarelor. Imediat dupa aceea reteaua poate fi
folosita. Accesarea informatiilor folosind tehnici si dispozitive de tip wireless cunoaste,
in acest moment, o dezvoltare fara precedent. Punctul forte al acestei tehnologii este
utilizarea sistemelor de acces radio in locul metodei clasice, bazata pe cabluri. Alegerea
solutiei wireless evidentiaza si alte avantaje: instalare foarte rapida, investitie initiala
mica si cu amortizare rapida, costuri de intretinere reduse, flexibilitate Tn administrare,
mobilitate si scalabilitate, eliminarea dificultatilor care apar atunci cand se incearca
utilizarea tehnicilor de cablare in zone greu accesibile (mlastini, muntj) etc.

WLAN-urile folosesc unde electromagnetice din domeniul radio si infrarosu. Primul tip
este si cel mai des utilizat, deoarece undele radio trec prin pereti sau alte obiecte solide,
in timp ce radiatia infrarogsu nu poate strapunge obiectele opace si are o raza de
acoperire mult mai mica. Totusi, pentru retele aflate in interiorul unei camere sau in
situatia in care nu exista obstacole ce ar putea bloca undele din domeniul infrarosu, cea
de-a doua solutie este frecvent luata in considerare pentru proiectare si implementare.

Retelele wireless ofera o inalta performanta si flexibilitate pentru conectarea sistemelor
de calcul de tip desktop si notebook, a statiilor de lucru si a altor dispozitive de retea.
Ele ofera, de asemenea, o alternativa flexibila si ieftina pentru conectarea mai multor
cladiri intr-un complex de tip campus sau corporatie. Aplicatiile pentru retele wireless
includ acces Internet, productie, puncte de vanzare cu amanuntul, domeniul medical,
educatie si utilizare de uz general la birou.



Retele de calculatoare peer-to-peer

Figura 20

intr-o retea peer-to-peer, echipamentele sunt conectate direct unele la altele fara alte
dispozitive de retea intre ele. n acest tip de retea, fiecare echipament are capabilitati si
responsabilitati. Utilizatorii individuali sunt responsabili de resursele personale si pot
decide ce date si echipamente partajeaza. Deoarece utilizatorii individuali sunt
responsabili cu resursele calculatoarelor lor, nu exista un punct central de control si
administrare n retea.

Retelele peer-to-peer functioneaza cel mai bine in medii care au pana la zece
calculatoare. Deoarece utilizatorii individuali isi controleaza calculatoarele, nu este
necesara angajarea unui administrator de retea.

Retelele peer-to-peer au mai multe dezavantaje:

« Nu exista o administrare centralizata a retelei ceea ce ingreuneaza determinarea
persoanei care controleaza resursele din retea.

¢ Nu exista securitate centralizata. Fiecare calculator trebuie sa foloseasca masuri
de securitate pentru protectia datelor.

o Cu cat numarul de calculatoare conectate creste, devine din ce in ce mai dificila
si complexa administrarea retelei.

« Nu exista stocare centralizata a datelor. Trebuie mentinute backup-uri separate
ale datelor. Responsabilitatea cade in sarcina utilizatorilor individuali.

Retele peer-to-peer exista in cadrul retelelor actuale de dimensiuni mai mari. Chiar i
intr-o retea mai mare, utilizatorii pot partaja resurse direct cu alfi utilizatori fara a folosi
un server dedicat. Acasa, puteti organiza o retea peer-to-peer daca aveti mai multe
calculatoare. Puteti partaja fisiere cu alte calculatoare, puteti trimite mesaje intre
calculatoare si puteti imprima documente folosind o imprimanta partajata.



Retele de calculatoare de tip client-server

Figura 21

intr-o retea client/server, clientul cere informatii si servicii din partea serverului. Serverul
ofera clientului informatiile sau serviciile solicitate. Serverele dintr-o astfel de retea
realizeaza de obicei diverse procesari pentru masinile client - de exemplu, cautarea intr-
0 baza de date Tnainte de a trimite clientului inregistrarile cerute.

Un exemplu de retea client/server il constituie mediul corporatist in care angajatii
folosesc serverul de e-mail al companiei pentru a trimite, primi si stoca e-mailuri.
Clientul de e-mail de pe calculatorul unui angajat trimite o cerere catre server pentru a
descarca eventualele e-mailuri necitite. Serverul raspunde trimitand e-mailurile solicitate
catre client.

Intr-un model client/server, serverele sunt intretinute de catre administratori de retea.
Backup-urile de date si masurile de securitate sunt implementate de administratorul de
retea. Administratorul de retea controleazd de asemenea accesul utilizatorilor la
resursele din retea. Toate datele dintr-o retea sunt stocate pe un server centralizat de
fisiere. Imprimantele partajate din retea sunt de asemenea administrate de un server
centralizat de imprimare. Utilizatorii retelei care detin drepturile de acces necesare pot
accesa atat datele cat si imprimantele partajate. Fiecare utilizator trebuie sa aiba un
nume si 0 parola autorizate pentru a avea acces la resursele retelei pe care au
permisiunea sa le foloseasca.

Pentru protectia datelor, administratorul trebuie sa realizeze un backup de rutina al
tuturor fisierelor de pe servere. Astfel, daca unul din calculatoare se strica sau datele
sunt pierdute, administratorul poate cu usurinta sa recupereze datele pe baza unui
backup recent.



Sugestii metodologice

UNDE PREDAM?

Continutul se recomanda sa fie predat in laboratorul de informatica sau intr-o sala care
are videoproiector.

CUM PREDAM?

Se recomanda utilizarea calculatoarelor pentru activitatile de fixare a noilor cunostinte.
Clasa poate fi organizata frontal sau pe grupe de 3-4 elevi.

Ca materiale suport se pot folosi:

. O prezentare multimedia care sa cuprinda urmatoarele notiuni: tipuri de retele
de calculatoare

. Activitati interactive, de genul urmator:
o Activitati de identificare a tipurilor de retele
o Activitati de descriere a modurilor de functionare a diverselor tipuri de retele

MCa probe de evaluare se pot folosi:

Probe orale si scrise




Tema 4. Topologii de retele de calculatoare

Fisa suport: Topologii de retele de calculatoare

Aceasta fisa vizeaza competenta:

Descrie topologiile retelelor de calculatoare

Continuturi:
¢ Notiunea de topologie

e Topologii de retele: Bus (magistrala), Star (stea), Ring (inel), Star-Bus, Star-Ring,
Mesh

Modalitatea prin care se realizeaza conexiunea intre calculatoarele unei retele se
numeste topologia fizica a retelei de calculatoare. Topologia retelei se refera nu numai
la modalitatea fizica de conectare ci si la protocolul de conexiune.

Pentru desemnarea manierei de proiectare a unei retele se foloseste termenul
topologie. Trebuie sa precizam ca exista doua tipuri de topologii: fizica si logica.

Topologia fizicd a unei retele se refera la configuratile mediilor de transmisie, a
calculatoarelor si perifericelor.

Topologia logica reprezinta metoda folosita pentru transferul informatiilor de la un
calculator la altul.

Exista urmatoarele topologii fizice:
e Bus (magistrala)
e Star (stea)
¢ Ring (inel)
e Star-Bus

e Star-Ring



e Mesh (plasa)

Topologia Bus (magistrala)

Aceasta topologie este in general utilizata atunci cand viitoarea retea este simpla, mica
sau temporara (Figura 22). Intr-o topologie de tip bus calculatoarele sunt conectate in linie.
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Figura 22

intr-o retea de tip bus, cablarea presupune existenta unui cablu, de reguld coaxial, fara
nici un dispozitiv de amplificare a semnalului. Din acest motiv refeaua se mai numeste
si retea pasiva. Atunci cand un calculator trimite un semnal ce contine informatii, toate
calculatoarele conectate la retea il primesc, dar numai unul dintre ele (cel a carui
adresa corespunde cu adresa inclusa in mesajul transmis) accepta informatia. Celelalte
calculatoare o rejecteaza. La un anumit moment de timp, doar un singur calculator
poate transmite un mesaj. Fiecare calculator trebuie sa astepte eliberarea liniei pentru
a transmite propriul mesaj. Acest fapt, corelat cu numarul de calculatoare conectate,
poate afecta viteza de transmisie. Un alt aspect este cel legat de adaptarea bus-ului.
Deoarece avem o transmisie de tip pasiv, semnalele electrice genereza unde reflectate.
Pentru a evita acest fenomen nedorit, cele doua capete libere ale bus-ului trebuiesc
adaptate, prin atasarea unei impedante egale cu impedanta caracteristica a mediului de
transmisie.

Avantajele topologiei de tip bus sunt:
e este simpla, foarte eficienta in retele mici, usor de utilizat;
e implica cele mai mici costuri (cele mai mici lungimi de cablu folosite);
e este foarte usor de extins, folosind circuite repetoare;
e calculatoarele contin placi de retea cu conectori de tip BNC.

Dezavantajele topologiei de tip bus sunt:



e incarcare prea mare a retelei conduce la micsorarea vitezei de transmisie;
o fiecare conector atasat la cablu produce o atenuare a semnalului transmis;

o este dificil de depanat o astfel de retea: o conexiune imperfecta sau lipsa unui
"terminator" la capatul cablului, poate duce la intreruperea intregii retele.

Topologia Star (stea)

Dezvoltata mai tarziu, topologia stea a devenit cea mai populara topologie in domeniul
retelelor datoritd numarului redus de probleme care pot apéarea. In topologia stea,
fiecare calculator are o singura conexiune direct legata la un hub sau un concentrator
(Figura 23). Un hub este un dispozitiv, instalat intr-o locatie centrala, care functioneaza
ca un nod central (nexus) pentru retea. Serverele si calculatoarele client sunt de
asemenea atasate acestui hub, dupa cum se observa in figura. Daca un cablu particular
se defecteaza, numai calculatorul conectat la acel segment este afectat. Celelalte
calculatoare vor continua sa functioneze normal. Topologia stea este folosita in general
cu sistemul de cablare twised-pair. Singurul impediment al acestui tip de retea este
costul hub-urilor. De obicei acest fapt este contrabalansat de usurinta prin care se
instaleaza cablul twisted-pair si pretul scazut al acestui tip de cablu.
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Figura 23

Fiecare calculator comunica cu hub-ul central, care fie retransmite mesajele tuturor
celorlalte calculatoare (cazul retelei de tip stea broadcast), fie numai calculatorului
destinatie (cazul retelei de tip stea cu comutatie). in cazul retelei de tip broadcast, hubul
poate fi activ sau pasiv. Un hub activ regenereaza semnalul electric si il trimite tuturor
calculatoarelor conectate la el. Acest tip de hub este numit si repetor multiport.

Huburile active precum  si comutatoarele (switch) trebuie sa fie alimentate pentru a
functiona. Hub-ul pasiv actioneaza doar ca punct de conexiune si nu necesita



alimentare.

O retea de tip stea se poate extinde prin conectarea in locul unui calculator a unui hub
suplimentar, permitand astfel conectarea unui numar suplimentar de calculatoare.

Avantajele topologiei de tip stea sunt:

e introducerea ca si scoaterea unui calculator se poate face usor, fara a deranja
restul retelei;

e utilizarea de hub-uri inteligente, cu microprocesor, permite diagnosticarea intregii
retele;

o defectul aparut la nivelul unui calculator nu afecteaza functionarea retelei.

Dezavantajele topologiei de tip stea sunt:

o fiabilitatea retelei este dictata de fiabilitatea hub-ului; defectarea acestuia face ca
intreaga retea sa se blocheze;

e multe retele de tip stea necesita un echipament special pentru retransmiterea
prin broadcast sau comutatie a traficului;

e costul cablarii este relativ ridicat fata de alte topologii.

Topologia Ring (inel)

In general, o topologie bus in care cele doud capete sunt conectate, formeaza o
topologie de tip inel (Figura 24). Topologia de tip inel este utilizata atunci cand traficul
este sensibil la timpii de intarziere (fisiere audio sau video) sau atunci cand numarul de
utilizatori care acceseaza datele este foarte mare. Fiecare calculator este conectat la
urmatorul aflat in inel si fiecare retransmite urmatorului calculator ceea ce a primit de la
precedentul. Mesajele parcurg inelul intr-o singura directie. Pentru ca fiecare calculator
retransmite ceea ce a primit, un inel este o retea activa si nu se pune problema
atenuarii semnalului.
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Figura 24

Unele retele de tip inel utilizeaza o metoda de trecere a unui jeton de la un calculator la
altul. Jetonul este un mesaj foarte scurt care este transfereat de a lungul inelului pana la
calculatorul care vrea sa transmita date altui calculator. Acest calculator modifica
mesajul jetonului, adauga adresa destinatarului si informatia dorita si transmite
acest pachet in retea.

Fiecare calculator aflat pe traseu dupa expeditor primeste odata cu jetonul si informatiile
utile. El transfera pachetul la calculatorul urmator. Acest proces se repeta pana cand
calculatorul destinatie isi recunoaste adresa. Calculatorul destinatar transmite in
aceeasi maniera si in acelasi sens, un mesaj de confirmare. La primirea confirmarii,
emitatorul creeaza un nou jeton si-l lanseaza in retea, permitand altui calculator sa
captureze jetonul si sa transmita informatji.

Viteza de circulatie a jetonului este sficient de mare pentru a reduce timpii de intarziere.
De exemplu un jeton poate traversa o retea inel cu lungimea de 200 m, de circa 10 000
de ori intr-o secunda.

Avantajele topologiei inel sunt:
e toate calculatoarele au acces in mod egal la mediul de transmisie;

e atunci cand sunt multe solicitari, refeaua continua sa functioneze, mai lent, dar
nu se intrerupe.

Dezavantajele topologiei inel sunt:
e defectarea unui calculator afecteaza functionarea intregii retele;

e introducerea sau scoaterea unui echipament din retea se poate face numai cu
intreruperea temporara a retelei;



o este dificila depistarea unui defect in retea.

Topologia Star-Bus

Este o retea obtinuta prin interconectarea mai multor hub-uri cu ajutorul topologiei de tip
bus, hub-uri ce au conectate la porturile lor calculatoare in topologie de tip stea (Figura
25).
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Topologia Star-Ring

in topologia star-ring, cunoscuta si sub denumirea token-ring, este o retea de tip stea
(fizic) dar care se comporta ca o topologie in inel (logic). Topologia logica descrie
modalitatea in care circuld semnalul nu cum arata cablurile. In cazul token-ring, sunt
folosite hub-uri speciale pentru a crea o cale de date care paseaza semnalele de la o
statie la alta intr-un proces care se termind la statia de la care a pornit. In concluzie,
topologia acestei retele este aceea a unei stele fizice dar din punct de vedere logic este
un inel (Figura 26).
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Topologia Mesh (plasa)

Topologia mesh (plasa) este un exemplu de sistem de legaturi care nu este folosit
aproape deloc. Descriind o retea in care fiecare calculator contine o conexiune
dedicata la fiecare alt calculator ne lovim de o noua problema (cresterea costurilor) in
timp ce incercam sa rezolvam altele (siguranta in functionare si reducerea timpilor de
acces). Fiecare calculator are propria lui legatura la fiecare dintre calculatoarele
prezente (Figura 27), avand dreptul de a transmite liber la orice destinatie (in afara de
momentul in care primeste date). Problemele apar pe masura ce numarul de
calculatoare creste.
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Figura 27

Retelele de tip mesh pot fi foarte usor depanate si un defect la o statie nu duce la
intreruperea retelei, asa cum se intdmpla in cazul altor topologii. Legaturile redundante
permit transferul datelor intre calculatoare pe mai multe rute, ceea ce confera cea mai
buna fiabilitate dintre toate variantele. Din pacate, instalarea ca si reconfigurarea unei
astfel de retele sunt operatii ce devin tot mai complicate pe masura ce creste numarul
calculatoarelor.

in practica se foloseste o varianta hibrida, care imbina topologia mesh cu cea de tip bus
sau star (topologie de tip arbore - tree).



Sugestii metodologice

UNDE PREDAM?

Continutul se recomanda sa fie predat in laboratorul de informatica sau intr-o
sala care are videoproiector.

CUM PREDAM?

Se recomanda utilizarea calculatoarelor pentru activitatile de fixare a noilor
cunostinte.

Clasa poate fi organizata frontal sau pe grupe de 3-4 elevi.
Ca materiale suport se pot folosi:

. O prezentare multimedia care sa contina slide-uri pentru diferite tipuri de
topologii. In fiecare astfel de slide se va face o reprezentare grafica a
topologiei, se va descrie functionalitatea, se vor prezenta avantaje si
dezavantaje ale tipului topologic respectiv.

. Activitati interactive, de genul urmator:
o Activitati de asociere intre tipul topologic si graficul sau

o Activitati de asociere a tipului topologic cu un avantaj/dezavantaj
prezentat

o Activitati de alegere a uneia sau altei topologii, in functie de date
initiale ale unei probleme concrete.

MCa probe de evaluare se pot folosi:
Probe orale si scrise




Unitatea de invaiamant

IV. Figa rezumat

Clasa

Profesor

Nr.
Crt.

Nume si
prenume
elev

Competenta 1

Competenta 2

Competenta 3
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A3
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A2

A3
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Observatji

zz.|l.aaaa’

! zz.l.aaaa — reprezinta data la care elevul a demonstrat ca a dobandit cunostintele, abilitatile si atitudinile vizate prin activitatea respectiva
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Competente care trebuie dobandite/Rezultatele invatarii

Aceasta fisa de inregistrare este facuta pentru a evalua, in mod separat, evolutia
legata de diferite competente. Acest lucru inseamna specificarea competentelor tehnice
generale si competentelor pentru abilitati cheie, care trebuie dezvoltate si evaluate.
Profesorul poate utiliza figsele de lucru prezentate in auxiliar si/sau poate elabora alte
lucrari in conformitate cu criteriile de performanta ale competentei vizate si de
specializarea clasei.

Activitati efectuate si comentarii

Aici ar trebui sa se poata inregistra tipurile de activitati efectuate de elev,
materialele utilizate si orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante
pentru planificare sau feed-back.

Prioritati pentru dezvoltare

Partea inferioara a fisei este conceputa pentru a mentiona activitatile pe care
elevul trebuie sa le efectueze in perioada urmatoare ca parte a viitoarelor module.
Aceste informatii ar trebui sa permita profesorilor implicati sa pregateasca elevul pentru
ceea ce va urma.

Competentele care urmeaza sa fie dobandite

In aceast& casuta, profesorii trebuie sa inscrie competentele care urmeaza a fi
dobandite. Acest lucru poate implica continuarea lucrului pentru aceleasi competente
sau identificarea altora care trebuie avute in vedere.

Resurse necesare

Aici se pot inscrie orice fel de resurse speciale solicitate:manuale tehnice, retete,
seturi de instructiuni si orice fel de fise de lucru care ar putea reprezenta o sursa de
informare suplimentara pentru un elev care nu a dobandit competentele cerute.
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Nota: acest format de fisa este un instrument detaliat de inregistrare a progresului
elevilor. Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fise pe durata

derularii modulului, aceasta permitand evaluarea precisa a evolutiei elevului, in
acelagi timp furnizand informatii relevante pentru analiza.
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